A predicate transformer to unification by Colussi, L. (Livio) & Marchiori, E.
Centrum voor Wiskunde en Informatica
REPORTRAPPORT
A Predicate Transformer for Unification
L. Colussi, E. Marchiori
Computer Science/Department of Software Technology
CS-R9227 1992
  	
	fffiffifl fffi"!#	%$&
'(fi
)+*-,*/.102.43/576869*
:	*<;>=@?(AB*/CEDGFffiA8.EH*'IJ=KALDGCM=KAB*/NO=QPfi57?B=QDGHSRT;7;U3-*/NV=KAL=
WTFU*X,ffiDO?969*-AKY=ZH*+P=@H7.V,[=\7]T*<=E^2Dff3-_K.[FU*a`\cbdeObUefP=@H7.V,[=\hgiAL=K3-j
ka3/DOF>=EIJ=@?9NfflU*/.[?*
0fimg
Ponqprnh^s.Gtvuw`KxU\eVw[w@xERT^yRTCE69A8DO?9H>=@CS\z{l7D&|TDffALl7DG?3<=@F7H76
=@F7H
:	*<;>=@?(AB*/CEDGFffiA8.EH*'IJ=KALDGCM=KAB*/NO=QPfi57?B=QDGHSRT;7;U3-*/NV=KAL=
WTFU*X,ffiDO?969*-AKY=ZH*+P=@H7.V,[=\7]T*<=E^2Dff3-_K.[FU*a`\cbdeObUefP=@H7.V,[=\hgiAL=K3-j
}~>(9B[L
{ŁK@L[o%%4V4K@BB%84%4BBŁ%84-ff% {B¡7¢o£¤T¥K44B8%ff	KŁ¦K§ 
(¨VK%ŁŁ©LªŁ(«¬%(Łac%Ł {­®LK¯KŁKBBŁ{°²±s8Ł2G%ŁŁ³&%42%%%ffK´ff%
KŁKBB%sµ·¶/¥¡ B¡ B¡7%Kfi {K§B8%ff[¸h9¡ 9¡>h° 4§K'¦(qffŁa%K¥4K@BB%¹L­º%Krµ»Kff§4
'4T%KfiKK4B8%ff'[-ff% ª(¡7¼©a¤Ł%OKKfi½ ¾À¿O%%i8Á<ÀO§9L§4§K+%@8´ff£¤³°º84
­ff {KVŁµfi¡Â¼f&KŁB£ff³%K&ŁK4KKŁB±+(ff {K§(%KŁ	84%Ł {[BŁffELŁK³BL§K§49¡
Ã42KŁKB8%²§qLK´ff@L´s(ffKŁ4%&GiLK {ffK%ffKfiKŁKB8%«%´ff(%4(a%³Łff {¥KffVÁ
 {ffK%ffKaKŁKB8%+§¿ffoÄVÅ¤ÆV±4ÇUÈOÆffÉ8Ê4ËÌ4±KÍ8Î4ÅffÆGÏLK³ÇhÍBÎ4Å¤Æ¤Ïff¡>ÃK'L§§9¬Ł2KŁoŁKB8§K§4
-'%4BŁfi8[8§OŁŁKKÁX% {oKŁff[Ł+>Ðh%ff§ff´2KŁff´8 {B¡
ÑÒ¤Ó¤Ô{ÕrÖ×-Ø4ÙiÚÖ×-ÛÝÜÞß@à4áqâLÙ%Ü(×oã7äÖLÞiÞiÛ åÜŁÖ×-Û<æLçèhéê¤ëoìGí
±
éffêffëaéffí
±
éffê
Ã«î8ïG¡
ãUð"ãhÖ×ÀÙ-ñOæLòÛÝÙÞè¬ó
¡õôV¡î¡±
ó
¡
ì
¡î±O¡÷öG¡øôO¡
ù
ÙiúLûæLòŁüLÞ{ÖLçü{ýcØGòŁÖLÞ9ÙiÞèaþ
K4B8%ffffi±%%Ł4´%a%%ffKK%ffffi±UÐ>%ff§ff´ª4%ff´ffiL {B±[-%+LŁ³%(Á
 	L¤%9¡
ß
æ×ÝÙ9è
¼1%Q {Kffo£ffL%-BŁffKB±%4¥[8[fi'§§¬8K9L¥f%KÐ>%OK4´fiL%4&î  fföLffG
¤%Ł@8%ff@L§¬ffV-ŁKLK¤V {[Ł4 Âff
	ffi´ff+Ð>Ł´ffiL { {4´K±¼¯L%4K´%ffffi±¤½²¡o¡±
þ
¡[¡ ²¡±
Ã4	%ÃÂÐ>Ł%B¡
 fifffiflffi 
!#"%$ &(')+*,%).-/,fi012$4365.79825;:<1>=@?%-A5<:;-/).BCB12*%:D1>&E,F$=G8>).-/)+'H120<$.I<1KJL$.JM)N?%-A5<:;-)+BO,F$&A=4-A12PQ$&R&S5;B$
?%-A$T,1U=V)W'/$
5;-X7ZY%*='H1[5;*
3\1]'H"%5<Y^'-H$47Z$V-H-A12*%:'/5\'H"%$_3)a`1]'93128[8;PQ$#=G5;B?%Y^'H$T,QJ9b
$a0;$V-A'H"%$V82$T&A&ffi=G5;B?%Y^')W'/125;*).8;)<&(?Q$='G&
PQ$=G5;B$c7ZY%*,%)+B$V*d').8X7Z5<-'/"%$e&('HY,`f5.7R-HY^*^gK'/12B$fi?%-A5<?$a-S'/12$&5;7ih_-H5;825<:j?%-H5;:;-)+Bc&GIffi8212k;$C'H"%$l);='/Y)+8
7Z5;-HBm5.7\'H"%$n)+-H:;Y%B$V*d'G&5;7 )o:;5d).8RP$V7Z5;-A$p)+*,q)W7U'H$a-C12'&=V)+828rJqs(*thM-A5<825;:oY%*%1]uQ=V)+'H125<*v1>&w'H"%$jBfi).12*
=G5;B?%Y^'G)W'H1[5;*)+89B$=H").*%1>&(Bx&S12*=G$1]'?%-H5^,FY=G$&\'H"%$0.).82Y%$5.7M'H"%$0.).-A1>).P^8[$&\,FY%-A12*%:y'/"%$C$VzF$=GY^'H1[5;*{5.7
)f:;5d).8R12*|)f?%-A5<:;-/).BlJ}!X5v&('HY,`t1]'G&C$4~$='c5<*t'/"%$j0;)+82Y%$&w5.70.)+-H1>)+P%82$T&N3#$n&('HY,`tY%*%1]uQ=V)W'/125;*Pd`
B$)+*& 5.7R?%-A$T,F1>=V)W'/$'/-/)+*&(7Z5;-HBC$a-/&4Je!#"%$wY&S$fi5.7@?%-H$,F1>=V)+'H$C'H-)+*&(7Z5;-AB$V-&
7Z5;-N&($VBc)+*'H1>=)+*)+82`%&(1>&\");&
PQ$V$V*&('HY,F12$T,j12*n'H"%$C&($V'A'/12*%:e5.7_12B?Q$V-)W'H1[0;$N?%-H5;:;-)+BB12*%:%R1]'
3);&\);,F0;5^=V)+'H$,Pd`8[5T`%,vLTM)+*,pPd`
1LŁSk^&'/-/)q W#7Z5;-w?%-H5;:;-)+B0;$a-A1]uQ=V)+'H125<*Jf!R"%$eY&($l5;7?%-H$,F1>=V)W'/$fi'/-/).*&7Z5;-HB$V-/&w12*'H"%$y7Z-)+B$43#5<-Ak5.7
825;:<1>=?%-H5;:;-)+BB12*%:fi1>&
*%$43NJw
1[0;$V*f)cY^*%12uQ=V)W'/125;*?%-A5<P^8[$VB$4z^?^-H$&H&($,oPd`{)e&($4'5.7#&S$4'& 5;7_'/$V-HBfi&RI
3R$ 12*d'/-A5%,FY=4$\'H"%$?%-H$,F1>=V)+'H$\'/-/).*&7Z5;-HB$V-\H &SY=H"e'/")W'
H C1>&R&S$VBc)+*d'/1>=V)+8282`$dY^1[0.)+8[$V*d'M'H5C'H"%$

&('H-H5;*%:;$&('ffi?%-H$,F1>=V)W'/$ U3DJ -aJ 'aJ12B?^8[1>=V)W'/125;*Q&4J 'aJ1]7|"%5;8>,%&PQ$47Z5;-H$M'/"%$EY%*%1]uQ=V)W'/125;*5.7dCI+'H"%$a* q"%5;8>,%&
3"%$a*'H"%$#Y%*%1]uQ=V)W'/125;*1>&9?$a-S7Z5;-HB$,J$R&("%5T3v'/")W' H C6=G5;Y%8>,P$R=G5;B?%Y^'H$,12*5;*%$@&'/$V?w1]7Qq3R$V-A$
)iBC5<*%5.'/5;*%1>=ffi?%-H$,F1>=V)W'/$.J
	12*=G$E5<Y^-ffi).12B 1>&'H5\12*^7Z$V-9-HY%*^gK'H12B$M?%-A5<?$a-S'/12$&5;7Fh_-H5;825<:\?^-H5;:<-/)+Bc&4Ia'/"%$V*D'H"%$
?%-A$T,F1>=V)W'/$E8>)+*%:<Y)+:;$_=G5;*&S1>,F$V-H$,=G5;*d'G)+12*&9).8>&(5\*%5;*^grB5;*%5.'/5;*%1>=X?%-H$,F1>=V)W'/$&X8212k;$#5<- ;JX5;-ffi'H"%1>&
-H$);&S5;*e)=V).-A$47ZY%8)+*).8]`%&(1U&ffi5.7ffi&(5<BC$
1[*d'H$V-HB$,F1>)W'/$\&('H$V?&E5.7'H"%$
Y%*%12u=a)W'H1[5;*w?%-H5^=G$&H&@1>&_*%$=G$&H&A).-S`dJM!#"%1>&
`<$V8U,%&'/5D)
*%5;*^gK'H-H1201>)+8F&(`%&'/$VB 5;7&(`F*d')<='H1U=M-HY%82$&X'/5D=G5;B?%Y^'H$\H wJ !#"%$&S5;Y%*,F*%$&H&GId=G5<BC?%82$V'H$V*%$&H&
)+*,'/$V-AB12*)W'/125;*D5.7%'/"%$R&(`%&'/$VB1>&X?%-H5W0;$,J!R"%$#=V)+8U=GY%82Y&X=V).*P$RY&S$,N'/5
12*^7Z$V-ffi-AY%*^gK'/12BC$@?%-A5;?Q$V-A'H12$T&X5.7
825;:<1>=i?%-A5;:<-/).Bfi&4J s*#5;Y&(5;'i).*,@5;Y&S5.'&M5;-H12:;12*).8?)+?Q$V-R5;*j).P&'/-/)<='i12*d'H$a-A?%-H$4')+'H125<*fi5.7ffi1[BC?Q$V-)W'/120;$
?%-A5<:;-)+Bc&ififfT$V0<$V-S`'/"%12*%: 3i)<&_=G5<Y=H"%$,w12*'/$V-ABc&_5.7?%-H$,F1>=V)W'/$#'H-)+*&(7Z5;-HBC$V-&GJhM-A$,F1U=V)W'/$R'H-)+*&(7Z5;-AB$V-&
3R$V-A$DY&($,j'H5l,F$4u*%$,F$,FY='/120;$N&($aBfi).*d'H1>=a&GJi$,FY='/120;$D&S$VBfi).*d'H1U=V&R3i);&RY&($,j'H5l,F$&(12:<*n)+?%?%-A5WzF12Bc)W'H$
?%-A5<:;-)+B )+*).8]`%&(1U&i7Z-/).BC$43R5;-Hk^&GJj!X5l?%-H5;?Q5d&S$y)&(12B128>).-)+?%?%-H5d);=/"{7Z5;-D825;:;1>=N?%-H5;:;-)+Bc&
3#$c*%$V$,o'H"%$
=G5;-H-H$&(?Q5;*,F$V*d'5.7
?%-A5<:;-/).B?5<12*d'7Z5;-)o825;:<1>=C?%-A5<:;-)+BjJvs(* fiflTb
1[8>&A&S5;*1[*d'H-H5^,FY=G$,)f&A=H"%$aBC$j7Z5;-
12*^7Z$V-H-A1[*^:\-HY%*^gK'H12B$E?%-H5;?Q$V-S'/12$&95.7825;:<1>=?%-H5;:;-)+Bc&P)<&($,5;*C)
&S$VBfi).*d'H1U=@,F$&H=G-A1[?^'H125<*N5.7825<:;1>= ?%-A5<:;-/).Bfi&
'/")+'#Y&S$&@'/"%$=G5;*=4$V?^'i5.7X?%-A5<:;-/).B?Q5;12*d'Jffiv$ 312828&("%5W36'H")+'@'/"%$ ?%-H$,F1>=V)+'H$\'/-/).*&7Z5;-HB$V-iH=V)+*ePQ$
$);&S128]`e=a);&'\12*&SY=H"p)D'/"%$V5;-A`<J
!#"%$j-A$&('c5.7\'/"%$l?)+?Q$V-1>&w5;-H:d)+*%1 V$T,);&7Z5;828[5T3
&4Jq!#"%$j*^$Vz'c&S$='/125;* =G5<*d')+1[*&w&(5<BC$j?%-A$V8[12BC1[*)+-A1[$&
)+*,o12*d'H-H5^,FY=G$&\'/"^$c?%-A$,F1>=a)W'H$w'H-)+*&7Z5<-AB$V-H J!	$='/125;*e1[*d'H-H5^,FY=G$&\'H"%$'/-/).*&7Z5;-HBc)W'H1[5;*p-HY%82$&
'/5=G5;B?%Y^'H$cH CJws(*o&S$='/125;*#"l'H"%$&S5;Y%*,F*%$&H&GI9=45;B?%82$4'H$a*%$&A&).*,j'/$V-AB12*)W'/125;*n5.7M'H"%$=a)+8>=GY%82Y&
)+-H$ ?%-H5W0<$,Jffis(*&S$='/125;*D3#$12828[Y&'/-/)W'/$'H"%$Y&($5.79'/"%$=V).8>=GY%82Y&M7Z5;-R,F$Vu*%12*%:C)D7Z5<-S3)+-/,y&($aBfi).*d'H1>=a&@5.7
hM-A5;8[5;:w?%-H5;:;-)+Bc&GJ
$ % fi'&efl)(i *(,+.-60/@cfl)(R1/32{0(
4+5T 67/#
!#"%$l=G5;B?%Y^')+'H125<*)+8BC$T)+*%12*%:p5;7RY%*%12u=a)W'H1[5;*o12*hM-H5;825;:-H$V8212$&N5<*v'H"%$l=G5;*=4$V?^'w5.7\&(Y%P&('H1]'/Y^'H1[5;*J98
:<;=>:<?A@B?C;D?C@AEGF
1>&)lBc)+?%?%12*%:c7Z-A5;Bx0.)+-H1>)+P%82$T&#'/5j'H$V-HBc&N&SY=H"o'/")W'IHDJLKMON1QP>RCS
T*U
WV1XNZY
T
[c1>&
u*%1]'/$.J
!#"%$*%5.'H1[5;*5.7Y%*%1]uQ=V)W'/125;*=a)+*fiPQ$i:;1[0;$V*C3NJL-VJ 'JM)N&S$4'@5.79&S$4'G&_5.7'/$V-ABc&
 ".Q5;-_3NJL-VJ 'JM)N&S$4'@5.7$dY)W'H1[5;*&
 \WKJ]$=/"%55d&S$w'/"%$wu-&').?%?%-A5d)<=H"J_^9$4'\ P$c)yu%*%12'H$&S$4'5.7#&($4'G&5;7E'H$V-HBc&GJ`8
;DF@ abdc
7Z5;-R 1U&)
&SY^P&('H12'HY^'/125;*eN|&(Y=H"'/")W'$V0;$V-A`v&($4'w1[*pIffiY%*,F$V-N'H"%$l)+?%?%821>=a)W'H1[5;*n5;7QNXIPQ$=G5;B$&)p&S12*%:;82$V'H5;*Iffi1KJ $;J
f1gihjflk<m'konlhpgiAk'N
T
konqN1GJr8Zs
E:<?1tub>Fbdc'vLw;DF@ ab>c
7Z5;-61>&)\Y%*%1]u$a-rNc&(Y=H"C'/")W'X7Z5<-ffi$a0;$V-A`DY%*%1]u$V-
x
'/"%$V-A$C$4zF1>&('&
)e&SY%P&'/1]'/Y^'H125<*yv&(Y=/"{'H")W'zN{y
T
x
JD!#"%$
:|b>?,E~}@Aub
s,
EL?ob>F?
s
E:<?tXbdFb>c'vLw;DF@ abdc<:
7Z5;-X 31[828FPQ$ ,F$V*%5.'/$,CPd` K02GJ!#"%$i5<?$a-/)W'/125;*).8FB$)+*%12*%:5;7%=V)+*cP$ ,F$&H=G-A1[P$T,c);&_'H"%$i?).-S'/1>)+8
7ZY%*='/125;*#lMŁXI93"%$a-A$] 1U& )j&(Y%P&'/1]'/Y^'H125<*{)+*,MŁv1U& )fiu%zF$,nB:;Yo1[*#K`]dX=G8[$)+-H8]`pl_Ł1>&
Y%*,F$4u*%$,n1]7K`0]
T
J$c&'/Y,`nY%*%1]uQ=V)+'H125<*pPd`nB$)+*& 5;7E'H"%$?%-A$,F1U=V)W'/$'H-)+*&(7Z5;-AB$V-DH 
Z3"%$V-H$Hj&(').*,%&M7Z5<-&'/-A5<*^:<$&'i?Q5d&('G=G5;*,F1]'/125;*f W@31]'/"y'H"%$7Z5<82825T3\12*%:5;?Q$V-)W'H1[5;*)+8BC$).*%12*%:%J
`Xj1 H C1>&'/-AY%$l1[*t?%-A$=41>&($a8]`v'H"%5d&S$&SY%P&'/1]'HY^'/125;*&_Ł}&SY=H"q'/")W'cz 1U&D'/-AY%$p)+*,
ŁphK`]GJ
!#"%$@=H"%5<1>=G$'/5\-A$V?%-H$&($a*d'9'H"%$MY%*%1]uQ=V)W'/125;*?%-A5%=G$&A&X);&9&($V'ffi5.7%&S$4'G&5.7'/$V-HBfi&91>&B5.'/120.)W'/$,
Pd` '/"%$_7Z5;82825W312*%:
5;P&S$V-A0;)W'/125;*&4
K0
UUG
k<<mVVVm'ko <m

L|mVVVm| ¡[u[L
T
K0
UU
k¡<mL>[umaVVm
U
ko m| {[[L#).*,
K0
U
gffidmVaV¢mdgl {[L
T
K`
U
gffi£¤g1¥m<g¦GmVVVm<g [GE1]7)gffi§!g1¥¨Y
T
J
!#"%$T&($'(3#5C$<Y)+821]'/12$&M3128[8PQ$Y&S$,l12*l5;Y%-=a)+8>=GY%82Y&M7Z5;-\H ).*,c'H"%$V`l=G8[$)+-H8]`c82$);,y'H5c=G5<*&S1>,F$V-&S$4'&
5.7&S$4'&C5;7'/$V-HBfi&4Jt5;-c&H)+k;$j5.7=G8>)+-H1]'(`<I3R$eY&($n,F5;Y%P%82$l&A<Y).-A$jP^-);=/k;$4'G&N'H5$V*=G825&($j&S$4'&C5;7\'H$V-HBfi&
g
T
  k<¢mVaV¢m©k«ª ffi)+*,eP%-/);=4$&@'/5C$a*=4825d&S$&S$4'&i5;7&($4'G&i5.79'H$a-ABc&M
T¬U
g|mVaV¢mdgl {[<J
$=V)+828 ) ?%-H$,F1>=V)+'H$  s
ELFlEL?«EGF@A­
12761]' 1>&®K&S$VBc)+*d'/1>=V)+8[8]`{}1[*0.)+-H1>)+*' Y%*,F$V- 12*&(').*d'H1U)Wg
'/125;*Il'/")W' 1>&q7Z5;-|).828&SY%P&'/1]'HY^'/125;*&¯)m~° 1]7I 1>&E'H-HY%$'H"%$V* z° 1>&E'H-HY%$.J b
5W3 82$4'v PQ$
ff
U  k


mVaV|m'k

  
 CmVVVmW  k
ª

mVVV|m'k
ª
 

 A[<\3R$w,F$a*^5;'H$Pd`'/"%$?^-H$,F1>=a)W'H$ ©k


T
aV
T
k

  
fVaWk
ª

T
VV
T
k
ª
 

©JM!R"%$V*e'/"%$7Z5;82825W312*%:8[$VBCBc)w"%5;8>,%&4J
)
		9
b>?

=<b¨v
s
ELFlEL?«ELF@A­

c©b©L@A­¡vL?obbdF

@: b|;D@vGw b>F??OE
H 

ffflfi¢1ffi¡{^9$V'pPQ$
&4J 'aJEzp1>&'H-HY%$\)+*,w82$4' Ł9hpK0]GJ !R"%$V*  ffiŁl1>&'/-AY%$
)+*,D7Z-H5;BO6B5;*%5.'/5;*%1>=
1]'R7Z5;8[825T3 & 'H")W'\zffiŁo1>&@'/-HY^$;J
!
1>=4$V0;$V-&A)fi82$4' P$C&4J 'aJ_r"# '1>&R'H-HY%$.J !#"%$V*{z1>&R'/-AY%$C)+*,%$ h K02 GJ 	5cPd` $Vu*%1]'H125<*
ffJ

rH  ~1>&E'H-HY%$.J
^9$VBBc)ffJ ffC)+82825W3
& '/5fi=G5<BC?%Y^'/$DH C 3"%$V*p1U&#)BC5<*%5.'H5<*%1>=i?^-H$,F1>=a)W'H$.J
&('*) +-,/.10324/576/2859.
:
5W3#$V0<$V-3#$e)+-A$fi1[*d'H$V-H$&('H$,v).8>&(512*?%-A5;?Q$V-A'H1[$& '/")W',F$&H=G-A1[P$'/"%$y&('H-HY='HY%-H$c5;7@'/$V-ABc&4I 8212k;$c5;-
;
JL<lHI&S12*=G$C3#$C3)+*d'
'/5jY&S$'/"%$C?%-H$,F1>=V)W'/$'/-/).*&7Z5;-HB$V-
'/512*^7Z$V--AY%*^gK'H1[BC$C?%-A5;?Q$V-A'H1[$& 5.7@825<:;1>=
?%-A5<:;-)+Bc&GJ#!#"Y&#3#$12*d'/-H5^,FY=G$
'/"%$8>)+*%:<Y).:;$>= ,$Vu*%$,l5;*j'H"%$D)+8[?%").PQ$4'i=G5<*d').12*%12*%:D'H"%$N7Z5;82825W312*%:
=G8>)<&A&S$&#5;7 &`^BDPQ5<8>&G
gE)=G5;Y%*')+P%82$&($4'fl?A@   5;7
vLcd@Av=|w bd:

gE)&S$4'CBDFE 5.7
}d;DFl­|?C@AELF:

g#)C&S$4'   FGIH
T
z¢Hz£
UL
Lm¡m
;
JL<lHlmm
;
LmKJL<|k<[5;7ffi
c©b©L@A­¡vL?ob
&`FBPQ5;8>&E3\"%$V-A$
zHp1>&)yu*%1]'/$&S$4'N5.7@B5;*%5;'H5;*%1>=N?%-H$,F1>=V)+'H$&(`FBPQ5;8>&&GJ 'J
T
I0JL<lHI
;
<I/MIONI
@BF
vGc
)+-H$12*
zH{
g '/"%$
­¡ELFFb©­>?C@Lbd:
q).*,%P
g '/"%$
bRQ@:<?ob>F?C@AvLw(>;vGF?C@ ab>c3S

g E)+*,¤#);&R?%Y%*='HY)+'H125<*e&(`FBP5<8>&GJ
!E).-A1>).P%82$&E3128[8PQ$*%5;-HBfi).828]`e,F$V*%5.'/$,jPd`e'/"%$N8[$4'A'/$V-/& 1m¡mKTImRUmWV{mKXpZ?Q5d&H&S12P%8]`l&SY%P&A=G-H12?^'/$,j5;- &SY^g
?Q$V-/&H=G-H12?^'H$T,E)+*,w7ZY%*='/125;*&312828%PQ$\*%5;-HBfi).828]`w,F$a*%5.'H$T,Pd`w'/"%$\82$4'H'H$V-&

m~m<9Z?Q5&A&S12P%8]`&(Y%P&H=G-A1[?F'/$,{GJ
^9$4'/YZG  C[ PQ$#'/"%$R&S$4'M5;7
?obdc
s
:
P%Y%128]'5;*\BDFE )+*,\?A@  DJ !X$V-HBc&X31[828<PQ$R*%5;-HBc)+828]`D,F$V*%5.'/$,DPd`D'H"%$
82$4'H'H$a-/&rdI.Ik ?Q5d&A&S12P%8]`&SY%P&A=G-H12?^'H$T,D5;-_&SY%?$V-&H=G-A12?^'/$,{GJM 120;$V*)\'/$V-AB.kI.'/"%$&($V'+Ak'^]_?A@  |,F$Vg
*%5.'/$&'/"%$@&($4' 5.7^0.)+-H1>)+P%82$T&'/")W'X5^=V=GY%-91[* kGJ$#=a)+828
:<?Cc<;­>?C;Dc©b©?obdc
s|)i'/$V-AB 5.7^'H"%$_7Z5;-HB

Ak<>maVV¢m©k«ªzGI
3"%$a-A$_Ka`

Q3R$=V).8280
c'E

bdc_:<;=>?ob>c
s5;7)kR$V0;$V-A`p&SY%P^'H$a-AB5;7rkRP^Y^' kGJQv$)<&A&SY%BC$D'/")W'
&S$<Y%$V*=G$&
)+-H$=G5<*d').12*%$,f12*=fiJiv$,F$V*%5;'H$ePd`ik )o&S$<Y%$V*=G$¤k¡|mVVa¢m'kRbp).*,3#$l3-H1]'H$ k c
bWd
5<-%ek<|mVVVm'kRbgf1]7
-H$&(?Q$='/120;$a8]`C'/"%$ &(1 a$
5;-M'/"%$
$V82$VB$V*d'G&_5.7'H"%$ &S$<Y%$V*=G$).-A$
-H$V82$a0.)+*d'Jihp5;-A$a5W0;$a- 3R$\12*,F1>=V)W'/$R3\1]'H"\U j
'/"^$&($<Y%$V*=4$5.79'H$a-ABc&i5;P^').12*%$,y)+?%?%8]`F12*%:N'H"%$D&SY%P&('/1]'HY^'/125;*kjC'/5C$a0;$V-A`y$V8[$VBC$a*d'5.79'/"%$D&($T<Y%$V*=G$AU J
$=V)+828
vL?«E
s)C?%-A$T,1U=V)W'/$5.7X'/"%$7Z5<-AB0k<|mVVV¢m'ko #3"%$a-A$j1>&\)C?%-H$,F1>=V)+'H$N&`FBPQ5;895;7 )+-H1]'(`k<)+*,
k<>maVVm'ko p).-A$C'H$a-ABc&GJ_6"%$V*)+BP%12:;Y%1]'(`,F5$&
*%5.'D)+-H1>&($w3#$3\-A1]'/$]Dk<|mVVVm'koª );&)l&S"%5;-A'H")+*,7Z5;-
'/"^$N?^-H$,F1>=V)+'H$zDk<<9nVag Dkoª GIF3\"%$V-H$1U&R)C?%-A$,F1>=a)W'H$&`FBPQ5;85.7)+-H1]'(`

J
!#"%$
?Cc<;D?lvGw ;b]E~}]v

c©b©L@A­¡vL?ob
 h#= 3NJL-aJ 'aJ)e&(Y%P&('H1]'/Y^'H1[5;*t&4J 'aJ
vLc<:
Im]HDJLKMOi1>& ,F$4u*%$,
12*,FY='/120;$V82`5<*c'/"%$D&('H-HY='HY%-H$5.7_I)+*,y'H"%$BC$T)+*%12*%:w5;7 )+*p)W'H5<BO1U&i&S?$T=G1]u$,l)<&@7Z5;8[825T3 &G
g
;
GDk©'1>&E'H-HY%$ 1]~ k' Yhn?A@   
grJL<lHAk''1>&#'H-HY%$ 1]~ G.k'

T

g Ak¡
T
k'¥|~v1>&@'/-AY%$ 12~ k<¡
T
k'¥|&(`F*d')<='H1U=V)+828]`
g AN k''1>&E'/-AY%$ 1]~ 1>&R)&SY^P^'/$V-HB 5.7
k')
g AM k''1>&E'/-AY%$ 1]~ 1>&R)w?%-A5<?Q$V-\&SY%PF'/$V-HB 5;7ffik~
g
@BF
vLc

:
m
?
~t1>&E'H-HY%$ 1]~ +o] G.k'
<
g

LulU1~v1>&E'H-HY%$ 1]~ U h#?A@   )+*,U Yh9.pVD
M7Z5;-)+8287V]h¤HDJLKMOR&4J 'aJoV¤Y
T
U

gDlU'1>&E'/-AY%$ 1]~ UWh ?A@  
g
;
LJ <lHlAk©~1U&@'H-HY%$ 1]~ +Ak~
 Y
TZ

g@uGm'k©~1U&@'/-AY%$ 12~ +0§¤G.k'
 Y
T

g
;
LurGm'k©~1>&E'/-AY%$ 1]~ .r
§ +Ak~

T 

g J <|k>lUffim¡|m¡¥mKV' 1>&'H-HY%$ 12~ L©1>&w'/"%${&($T<Y%$V*=G$eU0|mVVVmRUlªFfGI#31]'/" U

h G.lUc)+*,
U

Yh7+LVD7Z5<- J h 

m¡KyKI4¥| 1>&p'/"%$ &($<Y%$V*=4$ek<|mVVVm'koªZf )+*,
U
U0Lk¡|mVVa¢mRUlªkoªz[®h
K0
U
  U)mKVD A[LGJ
b
5.'/1>=G$N'H")+'3U)+*, Ve12*JL<|k>lUffim¡L>m<¢¥mWV#-H$V?%-H$&($a*d'
'(3#5'/$V-ABc&\'H"%$w&($=45;*,5;73"%1>=H"n1>&\)+*p12*&(').*=4$
5.7ffi'H"%$ u-/&('aJ@!#"Y&E'/"%$?%-A$,F1>=a)W'H$AJL<|k#$4zF?%-A$T&A&S$&i)fi&S?Q$=G1>)+89=V);&S$5.7X'/"%$ Y%*%1]uQ=a)W'H1[5;*J

120;$a*'(3#5
?%-H$,F1>=V)+'H$&M )+*,wI.3#$@3-H1]'/$i	 '/512*,F1>=V)W'/$ '/")W'E})+*,
})+-H$&($aBfi).*d'H1>=a)+828]`$<Y%120dg
)+82$a*d'aJ0$i=V)+*w);&H&(Y%B$E'/")W'ffi'H"%$E?%-H$,F1>=V)W'/$&7Y  IFG¬Z'H"%$#?%-A$T,F1>=V)W'/$ '/-AY%$@3NJL-aJ 'J ).828d&SY%P&'/1]'HY^'/125;*&¡)+*,
BA@)g G Z'H"%$#?%-A$T,F1>=V)W'/$ 7K).8>&($E3NJL-VJ 'aJ_)+828F&SY%P&'/1]'HY^'/125;*&¡)+-H$@12* =cId&(12*=G$OY  flCG OX*UP
;
X*U©
)+*,%BA@g G OGX*U9
;
X*U©J
hM-A$,F1U=V)W'/$&12* = )+-H$fi*%5.'N1[*f:;$V*%$a-/)+8_BC5<*%5.'H5<*%1>=WIffi&(12*=4$fi).828M)W'/5;Bc&P%Y%128]'5;*?%-A$T,1U=V)W'/$fi&(`FBPQ5;8>& *%5.'
12*ozL¢Hn)+-A$*%5<*^gKB5;*%5;'H5;*%1U=Pd`{,F$4u*%1]'H1[5;*J 	5`^9$VBBfi)!ffFJfffi1>&\*%5.'&SYc=G1[$V*d'\'H5j=/").-/)<='H$V-H1 V$H 
=G5;*&S1>,F$V-i7Z5;-\12*&'G)+*=G$'/"%$NY%*%1]uQ=V)+'H125<*
U
  Um©d A[fi)+*,e'H"%$D?%-A$,F1>=a)W'H$DlU1J!#"Y&\)fi=V).-A$47ZY%8ffi).*).8]`%&S1>&
5.7'/"%$$4~$=' 5.7ffi'H"%$DY%*%1]uQ=V)W'/125;*e?%-H5^=G$&H&i5;**%5;*^grBC5<*%5.'H5<*%1>=i?^-H$,F1>=V)+'H$&R1>&i*%$=G$&H&A).-S`dJi!R"%$7K);=''H")W'
'/"^$ =G5<*%*%$='/120;$
;
1>& *%5.'E12*fi5<Y%-E8>)+*%:;Y).:;$@:<Y)+-/).*d'H$V$T&X'H")+'@)+'H5;Bc&_P%Y%1282'_5;*fi?%-H$,F1>=V)W'/$\&(`FBPQ5;8>& *%5.'E12*
zH)+-H$i'/"%$\5;*%8]`C*%5<*FgrB5;*%5;'H5;*%1>=#)W'/5;Bc&5;7'H"%$ 8>)+*%:;Y).:;$G+'H"%1>&E).82825T3 & )N=a);&($)+*)+8]`%&S1>&ffi5;7'H"%$ $4~$='
5.7Y%*%1]uQ=V)W'/125;*fi5<*l*%5;*^grB5;*%5.'/5;*%1>=#?%-H$,F1>=V)+'H$&4J
&('&  .g.R6fiffflffi 6 	!#"%$&94fi
!#"%$7Z5<82825W312*%:y);&H&(Y%B?^'/125;*&
31[828 PQ$cY&S$,o'H5 Z-H$V8>)W'/120;$V82`{\&(1[BC?%8[1]7U`p'H"%$fi7Z5;-ABx5.7@'/"%$c-HY%82$&7Z5;-H 
'/")+'R312828QPQ$12*d'/-A5^,FY=4$,c12*e'/"%$ *%$4zF'
&($T='H1[5;*J
')(*(*+	-, hM-A$,F1>=a)W'H$T&R)+-A$5.7'H"%$ 7Z5;-HB
S
U  3"%$V-H$ ,5F$&(*0 '\=G5;*')+12*e)+*d`e<Y)+*'H1]u$V-aI<1]'R1>&E12*
,F1>&UŁSY%*='H120<$R*%5;-ABc)+8^7Z5<-AB  1KJL$.J<1]'E1>&E)D,F1>&>ŁSY%*='/125;*C5.79=G5<*.ŁSY%*=G'H125<*&ffi5.79)+'H5;Bc&¡ ).*,w'H"%$$<Y)+821]'/12$&ffi'H")W'
5^=V=GY%-12*e$);=/"n=G5;*.ŁSY%*=')+-A$N,F$V*%5.'/$,yP`l)&($V'5.7$<Y)W'/125;*&E12*j&(5<820;$,y7Z5;-ABjJ
!#"%1>&@);&A&SY%B?^'H125<*fi1>&M*%5;'@-A$&('H-H1>='/120;$.I^&S12*=G$
1]'R1>& 3R$V828Qk*%5T3\*'/")+'R)N?%-A$,F1U=V)W'H$ =V).*eP$
'H-)+*&7Z5<-AB$,fi12*
)+*$<Y%120;)+82$a*d'#5<*^$D&H)W'/1>&(7U`F12*%:'/"%$u-/&('\'3R5c=G5;*,F1]'/125;*&4I3"%128[$'H"%$'/"%12-/,=G5;*,F12'H125<*l=a)+*PQ$N5;P^'G)+12*%$,
)+?%?%8]`F1[*%:7Z5;-w1[*&'G)+*=G$y'H"%$p)+82:;5<-A1]'/"%B12*  \WR'H5=G5;B?%Y^'H$l'H"%$p&(5;8[0;$,v7Z5;-HB 5.7)&($4'fi5.7$<Y)W'/125;*&GI
5.'/"%$V-S3\1>&S$
'/"%$ ?%-H$,F1>=V)W'/$1>&@$<Y%120;)+82$V*d'E'/5 BA@g GCJ
')(*(*+	-,  8@'/5;Bc&j3\1]'H" ?%-A$,F1>=a)W'H$t&`FBPQ5;8

L;I_<I
;
<I_JL<lHI
;
J <lHIfiL;I
;
;I
@BF
vGc
")0;$0.).-A1>).P%82$&E);&R).-A:;Y%B$V*d'G&GJ
!#"%1>&@);&A&SY%B?^'H125<*c1>&_*%5;'#-H$&'/-A1U='H120<$.I^&(12*=4$\3#$ =V).*c'/-)+*&7Z5<-AB )N?%-H$,F1>=V)W'/$
5.7 = 12*e).*e$<Y%120.).82$V*d'_5<*%$
&H)W'H1>&(7U`F12*%:D'/"%1>&@?%-A5;?Q$V-A'(`<IFP`y-H$V?Q$)W'/$,F8]`e)+?%?%8]`F1[*%:'/"%$7Z5;82825W312*%:$<Y%1[0.)+8[$V*=G$&4
g

Lu

k
c
ª
d
©fi Bfl@g GCI
gD

Ak
c
ª
d
©# BA@)g GwI
g
;
GD

k c
ª
d
'#"Y  flCGwI
grJL<lH

k c
ª
d
© BJL<lHk<<9naVg4LJ<HlAk«ª 'GI
g
;
LJ <lHl

Ak
c
ª
d
© 
;
JL<lHk<<9PpVVP
;
LJ <lHlAkoª ©I
g@u

k c
ª
d
dm'k© ruAk¡|m'k©9PpVVPjuAkoªIm'k©'GI
LulUffim

k
c
ª
d
© ru*Um'k<d9PpVVPlu*Um'koª ©I
g
;
Lu

Ak
c
ª
d
dm'k© 
;
Luk<¢m'k©9pVV
;
uAk«ªm'k©©I
;
LulUffim

Ak
c
ª
d
©fi 
;
u*Um'k<<{VV
;
u*Um'koª ©GI
"
g@BF
vLc

}

?
c 
d
dm
?
# 
@BF
vLc

?
m
?
9paVg
@BF
vLc

?
 
m
?
'GI
@BF
vGc

Q
m
}

?
c 
d
'# 
@BF
vLc

Q
m
?
PnVVgP
@BF
vLc

Q
m
?
 
©J
')(*(*+	-,5<-\)+*d`y7Z5;-HBY%8>)H 'H"%$?%-H$,F1>=V)+'H$,5F$&#*%5.' =G5;*d'G)+12*eZ$4zF1U&'/$V*d'/1>)+8B@<Y)+*d'/1]g
u$V-&GJ
!#"%1>&R)<&A&SY%BC?^'/125;*e1>&@*%5;'i-A$&('H-H1>='/120;$N);&@'/"%$ 7Z5;82825W312*%:82$aBCBc)&("%5W3
&GJ
)
		9
}?bDvLc<@Avu=>wb
U
Eb<:4FlEL? E­¡­>;Dc@BF

?lbdF
H 
S
U
@:4b|;D@vGw b>F? ?«ES
UffiH CI
	O c  ? 
barF@B?C@AEGF   
ffflfi¢1ffi¡ 	d1[*=G$U|,F5F$&(*0 'w5^=V=GY%-C12*n'H"%$V*'H"%$c'H-HY^'H"q0.).82Y%$C5;7
S
UffiH CIO° )+*,v5.7 rH 
S
UIC°
,F5$&*^5;',F$V?Q$V*,v5<* U°@Jv!R"Y&3#$j=V).*q);&H&(Y%B$e3\1]'H"%5<Y^'N825d&H&D5.7\:;$V*%$V-)+821]'(`#U YhHDJLKMB°)Jv!R"%$V*
H C
S
UIO° 1>&'H-HY%$ 12~ 'H"%$V-H$fi$4zF1>&('_6).*, Łt&4J 'aJkU¬Yh HDJLKMOGI(U Yh HDJLKMOŁ1I)Ł h K`]GI

S
UI~ 1>& '/-AY%$e)+*,9°
T
Ł 1]~ 'H"%$V-H$c$4z^1>&'_MIŁt)+*,#k&4J 'JkU Yh HJK#C
IiU Yh HDJLKMOŁ1I)Łjh
K02 
I.¨O)£
U
U k<[L1>&'/-AY%$@)+*, °
T
ffiŁ 1]~ '/"%$V-A$M$4zF1>&('
_IuŁ)+*, k&4J 'JrŁMh9K`]4C)£
U
U k<[L©I
¨OM£
U
U Lk¡[G
1>&'H-HY%$e)+*, B° £
U
U k<[L
T
Cp£
U
U k<[L~Ł 1]~ H CIdB° £
U
U k<[L
1>&'/-AY%$ 1]~

S
UH CIO°v1>&#'H-HY%$.J
  (GflMffff4+ 5T ffflfi
!#"%$D7Z5;8[825T3\12*%:C=G5;*,F1]'/125;*&@5;*O)+*,fi =/").-/)<='H$V-H1 V$N'H"%$D'(`F?Q$&5.7_7Z5;-ABY%8>)<&@3"%1U=H"j312828&(?Q$=G1]7U`j'H"%$
&H=G5;?Q$5.7)+?%?%821U=V)+P%128212'`w5.7ffi'H"%$-AY%8[$&@7Z5;-H CJ
 1BR1>&R)C=45;*.ŁSY%*='H1[5;*c5;7 )W'/5;Bc&GJ
 121B_5;-R$);=/"$<Y)W'/125;* U
T
k@12*nI Uo,5F$&@*%5.'i5^=V=GY%-12*CCJ
 12121BM5;-R$V0<$V-S`-Up5^=V=4Y%-A-H12*%:w12*fi$a1]'H"%$V- GX*UE5;-
;
DlU#5^=V=GY%-&#12*J
 120c5;-)+8[8,F1>&('H1[*='j0;)+-A1U)+P%82$&\U 5^=a=GY%-A-H12*%:t12*  )+*,_V 5^=V=GY%-H-A12*%:t1[*  $V1]'/"%$V-pu*UmKVy5;-
;
u*UmKVE5^=a=GY%-/&R12*pJ
 0ffi
T U
gffi|mVVV|mdgl l[=G5;*')+1[*&#,F1>&UŁS5;12*d'R&S$4'G&GI1KJL$.Jg

§gffi
TZ
7Z5;-3JY
T! 
J
 01B#"E)<=H"&S$4'\12* =G5;*d'G)+12*&EB5;-A$'/")+*e5;*%$$a82$VB$V*d'J
 0121B"E)<=H"&($V'D12*p=G5;*')+12*&)W'NB5d&('D5<*%$y&'/-AY='/Y%-A$T,o$a82$VB$V*d'

O¢maVVm¡ªz).*,n12*v&SY=H")p=V)<&($

LuCu¡GI]VVm

LuCª @5^=a=GY%-i12*J
 012121B"_0<$V-S`n$a82$VB$V*d'FU5.7#)e&($4'_gh 1>&
&GJ 'J

LulU1i5^=V=4Y^-&
12*fO1]7 Uf5%=V=GY%-/&
12*n'H"%$fi&'/-AY='/Y%-A$,
$V82$aBC$V*'5;7)+*%5;'H"%$V- &($4'M12* ).*,
;
GDlU1X5^=V=4Y^-&ffi12* 5.'/"%$V-A31>&S$.Jihp5;-A$a5W0;$V-aI.$);=H"fi&($4'_'H")W'M=G5<*d').12*&
)l&('H-HY='/Y%-A$,o$V82$VB$V*d'D)+8>&S5j=G5;*d'G)+12*& )+*o$V82$VB$V*d'IVp&4J 'aJ

uLVi5^=V=GY%-& 12*J¤*:
$V*=G$\Vj5^=V=GY%-& 12*
'/"^$&'/-AY='/Y%-A$,e$V82$VB$V*d'\5.7)+*%5.'/"%$V-&S$4'dGJ
$N12*d'H-H5^,FY=G$'(`F?Q$&#5.797Z5<-ABY%8>);&RH C );&#7Z5;82825W3
&4J
%$ ,  '/"%5d&S$
3\"^1U=H"j&A)+'H1>&(7U`j=G5;*,F1]'/125;*&  1B'&Z12121J
%$ ,e '/"%5d&S$
3\"^1U=H"j&A)+'H1>&(7U`j=G5;*,F1]'/125;*&  1B'&Z0121J
%$ ,( '/"%5d&S$
3\"^1U=H"j&A)+'H1>&(7U`j=G5;*,F1]'/125;*&  1B'&Z0121[1BJ
"@);=H"'(`F?Q$M5.7d7Z5;-ABY%8>)R=/")+-/)<='H$a-A1 a$&)\&S12B?^8[$V-7Z5<-AB 5.7% )+*,RCJ!R"%$u*)+8+7Z5;-HB}312828.PQ$M)\,F1>&UŁSY%*='H125<*
5.7ffi7Z5;-HBDY%8U);&_12*e'/"%$D&S5fi=V).8282$,
c©b©L;­<b©I}|EGc
sJ
8 7Z5<-ABY%8>)fiH C 1>&i12* fi¢*) +,+G*) ffi« fig	 1]7E 1U&)y=G5;*.ŁSY%*='/125;*e5;7E)W'/5;Bc&GI%7Z5<-$T);=H"p$T<Y)W'H1[5;*kU
T
k
12*t U ,F5$&D*%5.'5^=V=GY%-C12*nCI =G5<*d')+1[*& 5;*%8]`v,F1>&UŁS5;12*d'&S$4'G&D5.7R'(3#5p5<-BC5<-A$e0;)+-A1U)+P%82$&4I97Z5;-).828OU
5^=V=GY%-H-A1[*%:j1[*p PQ5.'H"
;
GDlU1)+*,
;
JL<lHlU15^=V=GY%-D12*q )+*,{7Z5;-).828 Uq5^=V=GY%-H-A1[*^:12*n )+*,V
5^=V=GY%-H-A1[*%:w12*p$a1]'H"%$V-\u*UmKVE5<-
;
u*UmKVE5%=V=GY%-/&R12*pJ

$)+-A$ *%5T36-H$);,`'H5w?%-H$&S$V*d'@'/"%$
-HY%82$&M7Z5;-RH CJ@!#"%$\*%5.')+'H125<*-G 

312828PQ$
Y&($,fi'/5w12*,F1>=a)W'H$i'H"%$
7Z5;-HBY%8>)N5;P^').12*%$,cPd`e-A$V?%8>)<=G12*%:D'H"%$5%=V=GY%-A-H$V*=G$&R5.7iUp12*%G3\1]'H"¤kJ
g_s7_
T
rPnVVgP1 fi'H"%$V*
H C H rPnVVgPH C0  
g_s7Un5^=V=GY%-&#12*fi ).*,y*%$V1]'/"%$V- X*UE*%5;-
;
DlU#5^=V=GY%-&@12*p '/"%$V*
H C H  ¤X*U©8PlH   
;
X*U© '
g_s7_1>&R)c=G5;*.ŁSY%*='/125;*y5.7)W'/5;Bc&R)+*, U
T
kE5^=V=GY%-&#12*n '/"%$V*
H C H 
 

 
	
g@H  Bfl@g G BA@)g G 
!#"%$ 7Z5;828[5T31[*%:$V12:;"d'R-AY%8[$&#Bc)a`ePQ$D)+?%?%8212$,fi5;*%8]`fi'/5]%$ ,Wfi7Z5<-ABY%8>);&4J
g_s7Un5^=V=GY%-&#12*fi ).*,kV5%=V=GY%-/&R12*p )+*,c*%$a1]'H"%$V-\u*UmKVE*%5<-
;
LulUffimKV@5^=a=GY%-/&R12* 'H"%$V*
H C H  LulUffimKV©8PlH   
;
u*UmKV© #
g_s7
T U
 

¢r dm

¥k <maVVL Cm<g1¥GmVVVm<g [)+*,

IY
T
¥I^'/"%$V*
H C Bfl@g G 
g_s7
T U
  UffimGm'k  Cm<g1¥LmVVa¢m<g {[D).*,y$V1]'/"%$V- UphG.r#5;-#'/"%$=G5<*.ŁSY%*=G'mU%M 5%=V=GY%-/&R12*p '/"%$V*
H C Bfl@g G 0
g_s7
T U
 



c
b d
<mVVa|m


ª
c
bWd
 Cm<g1¥LmaVVm<gl {['H"%$V*
H C H 
n
 ¤
3"%$a-A$
n
T U
 L
c
ª
d
ffi
 
ffi 
bff
m<g¥LmVVVm<g [
gEsr7
T¬U
 

r

c
b d
<maVVm



c
b d
dmRU
flfi
¢mVVa¢mRUlª Cm<g¥LmVVVm<g [N3\1]'H" Jffi K )+*,e$V1]'H"%$a->J `jffw5<-)W'82$T);&'
5;*%$D

ffi
1>&@*%5.'\)w0.)+-H1>)+P%82$\5<-)W'i82$);&('i5;*%$D

ffi
1>&i)w0.)+-H1>)+P%8[$
&SY=H"l'H")W'
;
GDr

ffi
E5^=a=GY%-/&R12*pI^'H"%$V*
H C
S
V
c
bWd
H 
n

n
 `
3"%$a-A$zn
T U
 

pV
c
b d
<mRU
 fi
mVVVmRU{ª CmT  V ffiXm
c

d
ffi
 
ffi 
b!ff
mdg¥maVVm<gl {[<I
 n
T
"

LupV
c
b d
#).*,kV
c
b d
)+-H$ 7Z-A$&S"0.)+-H1>)+P%82$T&GJ
g_s7
T U
  kdm'k
c
ª
d
 CmT  kdm
c
ª#"
d
 Cm<g¦GmVVVm<g [D'H"%$V*
H C H 
n
 9
3"%$a-A$
n
T U
  k<m©k
c
ª
d
m
c
ª$"
d
 Amdgl¦umVVV¢m<gl [
g_s7
T U
  k Cm<g1¥LmaVV|m<g l['H"%$V*
H C H 
n
 %
3"%$a-A$zn
T U
g¥mVVa¢m<g {[
\
!#"%$ 7Z5;828[5T31[*%:'3R5C-HY%82$&@Bc)a`ePQ$D)+?%?%8212$T,5;*%8]`c'H5]%$ ,#e7Z5<-ABY%8>)<&GJ
gEsr7
T U
  k<mRU
c
ª d
 Cm<g1¥LmVaV¢mdgl {[N3"%$a-A$CU{ª ,F5$&#*%5;'i5^=V=GY%-R12*j'H"%$N&'/-HY=G'HY%-H$,l'/$V-AB 5.7_)+*d`e&S$4'
5.7I
X*U{ª #).*,
;
u*U{ªmKVE5^=a=GY%-/&R12*p 7Z5;-)+8289V4hpG+Ak'GI'/"^$a*
H C
S
X
n
H 
n
   ' 
3"%$a-A$ n
T U
  k<mU c
ª  d
 Cm<g1¥LmVaV¢mdgl {[<I
 
T


 JL<|kdLX jm eU{ª>j f<mgekf<mWXuj n  U{ª
T
k©GI
X
T
e*X¨h9.rI¯V;muLXmRUlª fIX n
T
X j1>&i)w0.).-A1>).*d'@5.7iX ,F1>&UŁS5;12*d'@7Z-A5;B  )+*, n
T



"
J
g_s7
T U
 

 c
b d
<mRU c
ª d
 Cm<g¥LmVVVm<g [w).*,
;
X*U0<I]VV>I
;
X*U{ª @5^=V=GY%-R1[*p 'H"%$V*
H C
S
V H 
n
 -U0
T
LV

c
bWd
nVV Ulª
TZ
LV
ª
c
bWd
© ' 
3"%$a-A$zn
T U
 L

mKV
c
ª d

 

 ! bff
m<g1¥mVVVm<g [)+*, V 1>&#'H"%$N&($dY%$V*=G$IV

c
bWd
mVVmKV
ª
c
bWd
5.7ffi7Z-A$T&("j0.)+-H1>)+P%82$T&GJ
!#"%$ 7Z5;828[5T31[*%:'H"%-H$V$-AY%82$T&#Bc)a`cPQ$D)+?%?%821[$,c5;*%8]`'H5%$,
 e7Z5;-HBY%8>);&4J
g_s7X'/"%$V-H$1>&i)&($V' gihc'H")W'\=45;*d').12*&@)&('H-HY='HY%-H$,e'H$V-HB 'H"%$V*
H C Bfl@g G  
g_s7Un5^=V=GY%-&#12*fi ).*,y*%$V1]'/"%$V- J <lHlU1M*%5<-
;
JL<lHlU1@5^=V=4Y^-&#1[*p 'H"%$V*
H C H  `JL<lHlU1'8PH  
;
JL<lHlU1'  ¤
g_s7
T U
  U c
ª
d
 Cm<g¥GmVVa¢m<g {[D).*,JL<lHlUlª E5^=V=4Y^-&#1[*p 'H"%$V*
H C
S
U
n
mKX
 
mKV
 
H 
n
    `
3"%$a-A$
n
T U
g¥mVVa¢m<g {[<I
U
T
e Uph
vLc¡:
I V	 u*UmRU

 7Z5;-&(5<BC$FJht

m¡K


fIU n
T
U j1>&)C0.).-A1>).*d'#5.7 U ,F1>&UŁS5;12*d'
7Z-H5;B I X
 
)+*, V
 
)+-A$'H"%$N&($<Y%$a*=4$&i5.7X7Z-H$&S"j0;)+-H1>)+P%82$&^X
 
)+*,kV
 
3\1]'H" U9h%U IQ n
T

 
 
"
)+*,!  1>&
'/"^$N?^-H$,F1>=V)+'H$

 

 
pJL<|kd*U jmKX
 
mWV
 
mRU
 
c
 

 fiff
d
@BF
vLc
flffim flffi!o"
$#%&('
c*)
d
;
: vLc©b
flffim,+D©
 
n
U
T
aV
T
U{ªNJ
!X5)7Z5;-HBY^8U)D12* fi¢*) + +L*) ffiO8fig	 3R$=a)+*).?%?^82`fi'H"%$ 7Z5;828[5T312*%:-HY%82$.J
g_s7_H 1>&#12*j-A$,FY=G$T,c7Z5;-HBlI^3"%$a-A$i
T U
  U

c
ª
 pd
 CmVVamT  U
 
c
ª.-
d
 A[<I^'H"%$V*
H C
S
U
n
mKX
 
mKV
 
O  z  
3"%$a-A$  1>&#'H"%$?%-A$,F1>=a)W'H$]lU


T
VV
T
U

ª
 
9pVVM*U
 

T
VV
T
U
 
ª.-
I
U
T
eUWh
vLc<:
rI V^/ LulUffimRU
ffi

E7Z5<-&(5;B$IJQh 

m¡K ffi4Cm
 
h6

mW<fIU n
T
U je1>& )c0;)+-H1>)+*d'i5.7OU
,F1>&UŁS5;12*d'R7Z-H5;B I8X
 
)+*,V
 
)+-H$'/"%$C&($dY%$V*=G$&5;7ffi7Z-H$&S"n0;)+-H1>)+P%82$& X
 
)+*,%V
 
312'H"%U#h#U I
n
T

 
 
"
)+*, 
T


 

 
J <|kd*U jmKX
 
mKV
 
mRU1j n GJ
!#"%$ ?%-A$a0125;Y&t-AY%82$T&|).-A$ *)W'/Y%-/)+8n)+P&('H-);='/125;*&5;7o'H"%$ -A$a8>)W'/120;$ Y%*%1]uQ=V)+'H125<* &'/$V?$Vz%=G$V?^'6-HY%82$&
 ,I '`I0  )+*,  J21\Y%82$
 l-H$V8212$T&#5;*j'/"^$D=45;*,F1]'/125;*y'H")+'R'H"%$7Z5;-HBY%8>)D1>&R5.7'(`F?Q$D
)+*,y =45;*d').12*&
)W'82$)<&')j&($4'3\1]'H"f)l&('/-AY='/Y%-A$,n$a82$VB$V*d'aJws(*{'/"%1>&
=V);&S$1]'D=V)+*{P$?%-H5W0;$V*n'/")W'R
");&@*%5Y%*%1]u$V-aJ
fl
1\Y%82$&$' I  `j)+*, |'G)+k;$ 12*d'H5fi);=V=G5<Y%*d'#"%5W3 &(")+-H12*%:).BC5<*%:D0;)+-H1>)+P%82$&@=V)+*e?%-A5<?)+:d)W'/$'H"%$
P%12*,F12*%:d&?%-A5^,FY=G$T,Pd`'/"%$p=45;*&(1>,F$a-A$,'/-/).*&7Z5<-ABc)W'/125;*q).*,"%5T3 'H"%$j'H-)+*&(7Z5;-ABc)W'/125;*&)W~$=G'fi'H"%$
'/-AY^'/"j5;7ffi'/"%$*%5;*^grB5;*%5.'/5;*%1>=\)W'/5;Bc&GJ#!X5fik;$V$a?l'/-/)<=Hky5.7'H"%$3)a`y'H"%$D?%-A$,F1>=a)W'H$1>&iB5^,F1]u$,j&(Y%1]'G)+P%82$
0.).-A1>).P%82$&)+-A$y-A$a*)+B$,o31]'/"o7Z-H$&("0.)+-H1>)+P%8[$&\$VzF1>&'/$V*d'/1>)+8282`n<Y).*d'H1]u$T,f)+*,&(Y%1]'G)+P%82$?%-A$T,F1>=V)W'/$&N).-A$
12*d'/-A5^,FY=4$,fi'H5c&(?Q$=41]7U`c'/"%$8212*%kc)+B5;*%:'/"%$5;-H12:;12*)+80.).-A1>).P^8[$&E)+*,y'H"%$-H$V*)+B$,y5<*^$T&GJ
8828;'H"%$E-HY%82$&9)+-H$#&(`F*d')<='H1>=+JX!R"Y&'H"%$#&S$4'5.7^-HY%82$&?%-H5W01>,F$T&9)I *%5;*,F$4'/$V-AB12*%1>&('H1U=¢Q)+82:<5;-H1]'H"%BjJv$ 3\12828
&S$V$12*j'H"%$7Z5;8[825T3\12*%:&S$='/125;*'/")W'i'/"%1>&i).82:;5;-H1]'/"^BO'/$V-AB12*)+'H$&)+*,=G5;B?%Y^'H$&
H J v$=G5;*=482Y,F$
'/"^1U&R&($='/125;*l31]'/"j&(5<BC$$Vz%)+B?%82$&4J


 	-, 1 ^9$4'C
T 
LulUffimKV)+*,j
T3U
 

lUdmKV; AmW  LVdmRU% A[<JM	12*=G$eH  1U&5.7%$ , I
'/"^$a*lPd`e-AY%82$  ,l1]'i1>&@$<Y%1[0.)+82$a*d'E'H5 Bfl@)g GwJMs*l7K);='\)+*j5^=V=GY%-=H"%$T=Hkj,F5$&@5^=V=4Y%-VJ


 	-, 1^9$4'e
T


u*UmKV 
;
LulUffimKV©D)+*,n
T U
 

pVdmRU A[<J 	12*=G$jH C1>&5.7
%$ ,#I%'H"%$a*e3#$N=V).*)+?%?%8]`c-HY%82$ ' J)$5;P^'G)+12*
S
U n H
U
 

LV A[< r  
 
"
kJ <|k>lU n mge U n f<mge

LVRfdmRU U
T 
pV©'GJ
#`y-HY%82$&  D)+*, }3#$5;P^'G)+12*
S
U{n  
 
"
kJL<|k>lUlnm e Uln f<mge

LVf<mRU1 U
TZ
LV'GI
3"%1>=/"e1>&#$T<Y%120.).82$V*d'M'H5

uLV8-U
T
pV©GJ


 	-, 1^9$4'
T
JL<lHpV9
;
X*U9
;
JL<lH*U7
;
u*UmKV©R)+*,
T U
  UffimKV; A[<J
	12*=G$DH C1>&R5.7ffi%$ ,(I^'H"%$V*l3#$N=V)+*n)+?%?%8]`fi-HY%82$  `Jr$5<P^')+1[*
S
U{nmKX
 
mKV
 
rH
U
[<D  
 
"
ZJL<|k>lUlnmWX
 
mKV
 
mRU1g>J <GXpX
 
mKX
 

;
uLX
 
mRU
;
uLX
 
mKVmU
T
V'GJ
#`y-HY%82$  }3#$5;P^').12*
S
U{nBmWX
 
mKV
 
  
 
"
kJL<|k>lUlnmKX
 
mKV
 
mRU1kJL<XLX
 
mWX
 
9
;
uLX
 
mU9
;
LupX
 
mKV U
T
V
3"%1>=/"e1>&#$T<Y%120.).82$V*d'M'H5BLJ<HlLV9
;
XLV8 V
T
UGJ


 	-, 1 ^9$4'l
T

;
DlUffimKV/
;
LJ <lHlUmWVOu*UmKV©C)+*,n
T7U
  UmKV; [dJ 	1[*=4$
H C1>&R12* fi¢*) + +L*) ffiO8fig	 I%'H"%$V*l3#$N=V)+*p)+?%?%8]`c-HY%82$
  J$5<P^')+1[*
S
U
n
mWV
n
mKX
 
mKV
 
mKXumKV	Xr
 
 
 
"
 
"
 JL<|k>lU
n
mWX
 
mKV
 
mRU1  J <|k>lU
n
mKX
 
mWV
 
mKV  JL<|k>LV
n
mKXmWV	mKV\U
T
V'GI
3"%1>=/"c1U&M$<Y%1[0.)+82$a*d'_'/5!*U
T
Vm
;
DlUffimKV'GIF1]7
IE =G5<*d')+1[*&E)W'#8[$);&('i)N7ZY%*=G'H125<*fi5.7ffi)+-A12'`fi:;-H$)W'/$V-
'/").*l5;*%$N)+*,e)fi=G5<*&'G)+*d'd5;'H"%$V-A31>&S$1]'i1>&@$<Y%120;)+82$V*d'@'H5lU
T
V>
;
GDlUffimKV8
;
JL<lH*UmKV©J
  ffficfi]/++¬(
fi   6</_1/@]/++  5f]/ ( flMffff4+
$1[*,F1U=V)W'/$NPd`

'/"%$C&($4'5.7E-AY%82$T&P%Y^'
  J$Du-&'&S"%5T3'/")W')+828X'H"%$-HY^8[$&
)+-H$w$<Y%1[0.)+82$a*=G$&GJ
!#"%$a*3#$ &("%5W3 '/")W'#) 7Z5<-ABY%8>)NH  =V)+*cP$\-H$,FY=G$,fi12*y) u*%1]'/$i*Y%BPQ$V-E5;79&'/$V?& '/5),F1>&UŁSY%*='H125<*
5.77Z5;-HBY%8>);&w12* -H$,FY=G$,t7Z5<-ABjIRPd` ).?%?%8]`F12*%:{-AY%82$&7Z-A5<B

J ffi1[*)+828]`-HY%82$   )+?%?%8212$T,'/5v$);=H"
,F1>&UŁSY%*='@3\12828:;1[0;$\'/"%$D,F$&(12-H$,e?%-A$,F1>=a)W'H$]Z5;7(=¨#-A$V8>)+'H120<$\'H5yH J
!#"%$7Z5;828[5T31[*%:?%-A5;?Q$V-A'H1[$&@5.7ffiB5d&('i:;$V*%$V-)+8Y%*%12u%$a-/&R)+-H$Y&($V7ZY%8K

Q^X$4'i
T U
  k c
ª
d
 Cm<g¥GmVVadg [dJ s7r°jh K0
U
  k c

d
 A[L )+*,MŁihiK] °)#'/"%$V* Ł`£ŁlnrhiK`]_I
3"%$a-A$Łln
T
B°rŁ1
 ff
ª
cflfi
d
J
ff K`
U
  kr Amdg¥maVV>gl {[L
T
K`
U
g1¥¢maVV>gl {[LGJ
ffi1D8fi¢
	 A"!
wBwc<;Dwb<:vLc©b]b>;D@vLwbdFl­<bd:$#	)@B?l¤c'bd:

b©­|??«E 
bBa)F@B?C@AEGF  &%
'
ffflfi¢1ffi¡
 R$=a)+Y&($Dz1U&@'H-HY%$1]7 )+*,e5;*%8]`fi1]7M ffi1>&E'H-HY%$7Z5;-i)W'82$T);&'i5<*%$
 _T

mVVa¢mK<ffiJ
'¤ R$=V)+Y&S$
zo1>&ffi'/-HY^$\1]7X)+*,C5;*%8]`w1]7$V1]'/"^$a- #_X*U©~p1>& '/-AY%$\5;-,#
;
X*U©~n1U&ffi'/-AY%$.J

	 R$=V)+Y&S$.I^127U
T
k#5^=V=GY%-&#12*I%'/"%$V*kU
T
k')+*,j&(5K02  



T
K02 
J
 !#"%$V-H$1>&@*%5f'H")+'\&A)W'/1>&(7U`kBA@g GCJ
 #$R$T=V)+Y&S$z1>&E'/-AY%$1]7).*,e5;*%8]`fi1]7$V1]'H"%$a-IrjLulUmWV''1>&E'/-AY%$5<-z
;
LulUffimKV''
1>&E'/-AY%$.J
 
I  !#"%$V-H$1>&@*%5Łn12*K`]IF7Z5;-)+828_J
 $R$=V).Y&($ 7Z5;-)+828_I
K0
U
 



c
bWd
<maVVm


ª
c
b d
r Amdg¥GmVVVm<g {[
1>&@$<Y).8'/5
K0
U
 L
c
ª d
ffi
 
ffi



 b
m<g1¥maVVm<gl {[

  !^9$4'

n
T
"

LupVX<nVVg

uLV
b
I

T¬U
 

r

c
bWd
<mVaV¢m

r

c
bWd
<mU
 fi
¢mVVVmRU{ª Amdg¥maVVm<gl {[<I
zn
T¬U
 

pV
c
bWd
dmRU
flfi
¢mVVVmRUlªR CmT  V ffiXm
c

d
ffi
 
ffi

!


b
m<g1¥mVVa¢m<g {[<J
^9$4'ItPQ$C&(Y=H"n'/")W'Nz1>&'H-HY%$w).*,j82$4'IŁihiK02 GJ ^9$4'|mVVVm¡bwPQ$7Z-H$&S"n0;)+-A1U)+P%82$&R)+*,82$4'
0nZI{ŁnPQ$D&(Y=H"l'H")+'
U
n
T

 ffi 1]7iU
T
V ffi
7Z5<-)
 
h

m;KI
U 5;'H"%$V-A31>&S$G
XŁ
n
T



ffi
ffiŁ 1]7r
T
 ffi 7Z5;-)
 
hv

m<KI
uŁ 5.'/"%$V-S3\1>&($+
!#"%$a*o
n

n
1>&R'/-AY%$w)+*,Ł
n
h#K02
n

n
J\!R"Y& rH 
n

n
~
n
Ł
n
1>&R'/-AY%$w)+*,IQ&(1[*=G$flU
n
Ł
n
T
UffiŁo7Z5;-
)+828Up12*¤+II^'H"%$a* 
S
VX|mVVa¢mKV
b
H 
n

n
'ffiŁo1>&E'H-HY%$.J
!
1>=G$V0<$V-/&H)FIW82$V'

n
PQ$@&(Y=/"D'H")W'
n

n
1>&'/-AY%$#).*, 82$4'
Ł
n
h9K`]
n

n
J !#"%$V* V


n
1>&9)R7Z-H$V$_0;)+-H1>)+P%82$;I
&H)a`i

I 7Z5;-C).828oJ_h

m<KJ ^9$4'4 PQ$c$<Y).8E'/5#nM31]'/"'H"%$j,F5<Bfi)+1[*f-H$&'/-A1U='H$,v'/5pHJK#Cn	
U
V
c
bWd
[
)+*,n82$V'_ŁvPQ$fi$dY)+8ffi'H5pŁ
n
312'H"{'/"%$fi,F5<Bfi).12*n-H$&('H-H1>='/$,o'H5!HJLKMOŁ
n


U

c
bWd
[<Jy!#"%$V*vz 1>&
'/-AY%$c)+*,
Ł h K02 GJq!#"Y& rH I'ffiŁ 1>&'H-HY%$j)+*,IE&S12*=G$kUffiŁ
T
U
n
Ł
n
7Z5;-)+8[8OU 12* +II_'H"%$V*
H CI~n Łn1U&@'/-AY%$.J
 9 R$T=V)+Y&S$7Z5;-)+8281
K0
U
  kdm'k
c
ª
d
mG
c
ª$"
d
 Cm<gl¦mVVVm<g [L
1>&@$<Y).8'/5
K0
U
  kdm'k
c
ª
d
 AmW  k<mG
c
ª$"
d
 Amdgl¦umVVVm<g {[G
% R$=V).Y&($5.7X?%-H5;?Q$V-A'`ffGJ

'`¤^9$4' PQ$D&SY=H"j'H")+'
z1>&E'/-AY%$D)+*,e82$4',ŁphK`]GJr^9$4' nPQ$D&(Y=H"l'H")+'
U
n
T 


k' 1]7(U
T
U{ªIm
Xu 1]7(U
T
X jm
*U

 



5.'/"%$V-A31>&S$.J
^9$4'F@ n PQ$D)+*)+'H5<B 12*p n JE!#"%$V* @ n
T
@


"
3\1]'H" @)W'H5<B 12*pJMs7 @ n 1U&@BC5<*^5;'H5<*^1U=i'H"%$a*%@ n  n 1>&)+*
12*&(')+*=4$i5.7 @ _J\'H"%$V-A31>&S$F@ nq0n
T
@ _JM!R"Y&1[*fiP5;'H"y=a);&($T&O@ n n%1>&ffi'/-AY%$;J -A5<B k~n
T
k'n1]'M7Z5;82825W3
&
'/")+'mJ <|kdLX jm eU{ª>j fdm ekfdmKXu~nQ).*,9*U{ª
T
k''0n)+-H$ PQ5.'/"fi'/-AY%$.JM!R"%$V*  nQ1>&_'/-AY%$;J_b
5W3682$4'QŁnPQ$&4J 'aJ
Ł
T
Ł n £
U
U{ª  k'Ł n [<J!#"%$V*C7Z-H5;B} n  n
T
2 
 
	


1]'7Z5<82825T3 &Pd`w?%-A5<?$a-S'(`

'/")W'Ł n h9K] n  n GJ
!#"Y& H  n  z' n Ł n 1>&E'H-HY%$D)+*,I%&S12*=G$AUffiŁ
T
U n Ł n 7Z5;-)+828Up12*I%'/"^$a* 
S
X n H  n  z'ffiŁn1>&#'H-HY%$.J
!
1>=4$V0;$V-&A)w82$4',nPQ$D&(Y=/"e'H")+'   n1>&E'/-AY%$D)+*,e82$4',ŁlnhpK02znq0nJr^9$V' P$N&SY=/"j'H")W'
U
T

U8ju n 1]7(Up12* X m
U n 5.'/"%$V-S3\1>&($;J
!#"%$a*pz
T
 nq0n1U&@'H-HY%$.J)^X$4' Ł
T
Łlnu£
U
U{ª  k'Łln[<J #` JL<|k>LX jmge Ulª>j f<m eBkf<mKX ~0n'H-HY%$7Z5;-)+8287XC12*
X 1]'@7Z5<82825W3
&'H")W'MInq0n
T
2 

 



J@!#"%$V*ePd`c?%-H5;?Q$V-A'`

 Ł9h9K`] 
JM!R"Y&,H CI'ffiŁn1>&E'/-AY%$
)+*,I%&S12*=G$AUlª,0n Łln
T
k'0n Łln
T
k'ffiŁn
T
U{ª ffiŁXI%'/"%$V* H CI'0nŁln1>&E'/-AY%$;J
' ¤^9$4'

T¬U
 

r
c
bWd
<mRU¥mVVa¢mRUlªR Cm<g1¥GmVVVm<g [dI
zn
T¬U
 L

mKV
¥

mVaV|mKV
ª

 

 !
bff
m<g¥LmVVVm<g [dI
 n
T
"U¥
T
LV
¥
c
bWd
9naV  Ulª
T
LV
ª
c
b d
GJ
^9$4',fPQ$&SY=H"y'/")W'\zo1U&E'H-HY%$)+*,fi82$4' ŁphpK02 GJ-A5<B  
;
GX*U ffiE1]'#7Z5;82825W3
&X'/")W' U ffif1>&
)&'/-AY=G'HY%-H$,c'/$V-AB 5.7'H"%$
7Z5;-AB

k
ffi
c
bWd
_7Z5;-#&SY%1]').P%82$R'/$V-ABc&k
ffi

mVVVm'k
ffi
b
Z5.'/"%$V-A31>&S$ K0]3R5;Y%8>,CPQ$
$VB?^'(`{J
^9$4' 
n
PQ$D&SY=H"e'/")W'
U
n
T

k
ffi

127(U
T
V
ffi

7 5;-
 
hfiffDm¡KyX)+*,-Jrh

m< I
U 5;'H"%$V-A31>&S$
!#"%$a* n n 1>&
'/-AY%$y).*,#Ł h K`]In n 
Pd`=G5;*&('H-HY='/125;*Jy!#"Y&H znZ n~n Ł1>&
'/-AY%$e)+*,IX&S12*=G$
Un
T
Uf7Z5;-)+8[8 Uj5%=V=GY%-A-H12*%:12*pI^'/"^$a* 
S
$H zn> n'ffiŁn1U&E'H-HY%$.J
!
1>=4$V0;$V-&A)^I.8[$4' 0n^P$
&(Y=/"w'/")W'@ n 0n^1>&ffi'/-HY^$
)+*,D8[$4'Łnh9K`]In n GJ !R"%$V*y

0n Łn
T
V
¥

0n Łln
T
VV
T
V
ª

n Łln7Z5;-3Jrhv

m<KJ
!#"%$V*nz0nQ1>&E'H-HY%$N)+*,e&(12*=4$FUffi|n Łln
T 
pVX|mVVVmKV b'0nŁln7Z5;-i)+828
 
hfiffDm¡Ky I^'/"^$a*¤ŁlnhK`]GJ
	5rH I'
n
Ł
n
1>&#'H-HY%$.J
 , #`n"d`^?5;'H"%$&S1>&i'/"%$7Z5;-HBY%8>)c1>&\5;7_'(`F?Q$j)+*,y =45;*d'G)+12*&\)W'82$);&('N)j&($4'N31]'/"o)j&'/-AY='/Y%-A$,
$V82$aBC$V*'aJR!R"%$V*lPd`=G5<*,F1]'H125<*#Z01[1B_$)<=H"n&($V''/")W'
=45;*d'G)+12*&@)c&'/-AY='/Y%-A$,$V82$VB$V*d'

pVX|mVVa¢mKV bi)+8>&S5
=G5;*')+1[*&)W'82$)<&')l0.).-A1>).P%82$flU'H")W'5^=V=GY%-&1[*{'H"%$c&'/-AY='/Y%-A$T,f$V82$VB$V*d'N5.7i)+*%5.'/"^$a-&S$4'Jcs*&(Y=/")
&S1]'HY)W'/125;*c3#$N=V).*j$a0;$V*d'/Y)+828]`$4z'H-);='7Z-A5<B)&SY%P&($4'
U
gffi>maVV¢mdg

[N5.7&S$4'&\&SY=H"e'/")W'
g
T
 

SVV¢mRU

mVVa <mU0|mVVVL 
g¥
T
 

¥GSVV¢mRU0¢maVV dmRU¥mVVaL 
VV
g

T
 


SVVmRU

 |mVVV dmRU

maVVL KJ
@8[$)+-H8]`
U
gmVVV|m<g

[")<&@*%5CY%*%1]u$a-VJ


 fisBB$,F1>)W'/$ &(12*=G$Nzf1>&_'/-AY%$1]7ffi)+*,5<*%8]`127¨JL<lH*U''f1>&M'H-HY%$
5;-zr 
;
J <lHlU1''
1>&E'/-AY%$.J
   ^9$4'¤ ).*, Ł}PQ${&SY=H"|'/")W'lz1>&C'/-AY%${).*, Ł h K02 
IR82$4' Ł

T
Ł
     
c
 fiff

d
J -A5<B
JL<lHlUlª 'f'H-HY%$1]'R7Z5;8[825T3 & 'H")W'mU

Ł
T
Ulª,f7Z5<-3Jrh

m¡K


KJr^9$4' 0nPQ$D&4J 'J
T,
n
T
 










U 127 T
T
U8jC3\1]'H"-Up1[*kU m
Ulª, 127 T
T
U

7Z5;-3Jrhv

m¡K9SOm
V

VVKV
ª 1
127 T
T
X
 
31]'/"-Up12*kU m
LV

VaKV
ª 
~Ł 127 T
T
V
 
3\1]'/" Un12*kU m
LT,'ŁaV<Łª  5;'H"%$V-A31>&S$.J
3"%$a-A$IV

1>&E'H"%$D&S$<Y%$V*=G$5;7X0.)+-H1>)+P%8[$&_12*.lU0§
vLc<:
lU

@7Z5;- Jrh

m¡K


KJ
^9$4'F@ nQP$D).*p)+'H5<BO5;7_ nUJ@!#"%$V*@ n
T
@
 
 
"
31]'/"%@ )W'H5<B 12*pJMs7 @,n1U&#B5;*%5.'/5;*%1>=R'H"%$a* @,n n1>&)+*
12*&(')+*=4$N5.7^@ _J
s7O@ n1>&*%5<*FgrB5;*%5;'H5;*%1>='H"%$V*n@ nqn
T
@ _J
s(*{P5;'H"{=a);&($T&Z@ n n91>&R'H-HY%$.JCh5<-A$V5+0;$V-
*U0
T
aV
T
U{ª ' n 1>&
'H-HY%$CPQ$=a)+Y&($\Ulª, n
T
U{ª 
T
U

 n 7Z5;-D)+828OJ h 

m¡K 


KI
;
LupX
 
mRU' n
1>&'H-HY%$cPQ$=V).Y&($l)+828 0;)+-H1>)+P%82$&
12* X
 
 n 5^=V=GY%-D12*U

 7Z5;-w&(5;B$ J h 

m¡K 


R)+*,#U n 1U&5;P^'G)+12*%$,
-H$V?%8>);=G12*%:N'H"%$ 0.)+-H1>)+P%82$T&ffi12*l)+828U

o31]'/"fi:;-H5;Y%*,C'/$V-HBfi&4I
JL<|k>*U jmKX
 
mWV
 
mRU'0n1>&_'/-HY^$ P$T=V)+Y&S$ZU jX0n
T
UMI(U
n
T
*U


 
"

 
"
)+*,
;
LupX
 
mRU'
n
'/-AY%$12B?%8]`
U
X
 

n
 V
 

n
[h K
U
  U8ju
n
mRU
n
 A[LdXu*)+8282`
@BF
vLc
flffim eflffi

maVV|m flffi


f''0n^1>&'H-HY%$iPd`fi=45;*&'/-AY='/125;*J!R"Y&)  0n%1>&'/-AY%$.Jb
5T3|82$4' Łln
T
Ł
     
c
"

"
d
J
$C")0;$w'H")W' ŁaV¡Łlª 11>&
12* K0
U
  U>maVVmRU{ª A[
I <luOŁVa¡Łlª |
T 
PQ$=a)+Y&($ U{ª  1>&
:;-H5;Y%*,I<znq0n
T
InqffiŁ9VVdŁlª Ji!R"^$a*9Ł
T
Łlnu£ŁVVdŁlª  ).*,yPd`l?%-H5;?Q$V-S'/12$&

i)+*,¤ffuQŁn1>&i12*
K02znqn GJfi!#"%$V* rH In>   '0nŁln1>&
'/-AY%$c)+*,I9&S12*=G$ Un Łln
T
UŁ7Z5;-N)+828iUv5^=V=GY%-H-A1[*^:j12*vI'H"%$V*

S
U mKX
 
mWV
 
H C  z~Ł{1>&#'H-HY%$.J
!
1>=4$V0;$V-&A)w82$4',
n
PQ$D&(Y=/"e'H")+'   
n
1>&E'/-AY%$D)+*,e82$4',Ł
n
hpK02
n

n
Jr^9$V' P$N&4J 'J
U
T

U8jun 1]7(Up12* U m
U0n 5.'/"%$V-S3\1>&($;J
!#"%$a* z
T

n

n
1>&'/-AY%$;J ^9$4' Ł
T
Ł
n
£j°x31]'/" °
T U
pX
 
ff

n
 V
 
ff

n


 ! ª 
ff
[<J -A5<B
JL<|k>*U jmKX
 
mKV
 
mRU'0nZI
;
LupX
 	
mRU1~n^)+*,
@BF
vGc
flffim eflffi

mVaV¢mfiflffi



f''0nd'/-AY%$#1]'7Z5;82825W3
&Q'H")+'iU0n
T
U1° 7Z5;-)+828\U h U J sr7%U Yh U '/"%$V*7 -A5;B
;
LupXumRU'0n'/-AY%$|7Z5<-)+828 V 1]'v7Z5;8[825T3 &p'H")W'
U
n
T
*U
n
C°
T
U1°@J{!#"%$V*1U
n
T
U1°}7Z5<-)+828/Uq5^=V=GY%-H-A1[*^:12*qJf!#"%$V*n
n

n
T

n
1°@Jp-A5<B
U0¡n
T
VV
T
Ulª,n%'/-AY%$.I Ulª,n:<-A5;Y%*,fi).*,JL<|kd*U

jmKX
 fiff
mKV
 fiff
mU

'0n%'/-AY%$ 7Z5;-#).828 Jrh

m¡K 


1]'E7Z5;8]g
825W3
&'/")W'ffi°WhpK0
U
  U>maVVmRU{ªR A[GJM!#"%$V*Pd`?%-A5;?Q$V-A'H1[$&

X).*,_ffu91]'X7Z5<82825T3 &'H")W')ŁphK`]GJ
!#"Y&rH I'ffiŁ}1U&w'H-HY%${)+*,IR&S12*=G$%U
n
Ł
n
T
lUC°)Ł
n
T
UffiŁ}7Z5;-c)+828mU 5^=a=GY%-A-H12*%:f1[*6I#'H"%$V*
H CI~
n
Ł
n
1U&@'/-AY%$.J
  ^9$4' )+*, Ł{PQ$N&(Y=/"l'/")W'
z1U&M'/-HY^$;I{ŁMh9K] 
Jr^9$V' 
n
P$N&4J 'J
T,
n
T
 







U 1]7 T
T
U8jw31]'/"-Up12* U m
T,ffiŁ 1]7 T 5^=V=4Y%-/&#1[*¨m
V 1]7 T
T
X
 
3\1]'H" Uj1[*kU m
V Ł 1]7 T
T
V
 
312'H"-Up12* U J
3"%$a-A$V 1>&D'/"%$n&($dY^$a*=G$p5.7 0;)+-H1>)+P%82$&N5^=a=GY%-A-H12*%:f1[* HDJLKMOŁ
     
c
 

d
J6b
5W3  0nR1>&C'H-HY%$jPQ$=a)+Y&($
U
ffi


n
T
U
ffi

Ł7Z5<-$V0;$V-A` Jzh 

m¡K ffi4KI
 
h 

mW<KJ!^9$4' @
n
PQ$y).*v)W'/5;B 5;7
n
Jl!R"^$a*@
n
T
@
 
 
"
31]'/"
@ )W'/5;B1[*oJNs7O@ n91>&
B5;*%5.'/5;*%1>=
'/"%$V*#@,nq0nX1U&
)+*{12*&'G)+*=G$5.7^@ _JNs7O@,n91>&\*%5<*^grBC5;*%5;'H5<*^1U=i'H"%$V*
@
n

n
T
@ MJ s*yPQ5.'H"y=a);&($T&O@
n

n
1>& '/-AY%$.J h5<-A$V5+0;$V-^JL<|k>*U jmKX
 
mKV
 
mU~
n
1>&'/-AY%$\PQ$=V)+Y&S$>U jX
n
T
U_I
Un
T
UffiŁe)+*,N'/"%$&(Y%P&('H1]'/Y^'H1[5;*N-H$V8>)+'H120<$M'H5 'H"%$#'(3#5&($<Y%$a*=G$&/X
 
0n^)+*,DV
 
0nF1>&X$<Y)+8d'/5Ł
     
c
 

d
J
;
	12*=G$Ł1>& 1>,F$VB?Q5.'/$V*d'P`{"d`F?Q5.'/"%$&S1>&GI'H"%$V*iŁ
     
c
 

d
h K`0
U
  UmRUŁ A[LGJl!R"%$V* O  z~n1>&
'/-AY%$D)+*,I%&S12*=G$CUn
T
UŁn7Z5<-R$V0;$V-A` Up5%=V=GY%-A-H12*%:w1[*pI^'H"%$V*e
S
U nmKX
 
mWV
 
O  z''ffiŁo1>&E'/-AY%$.J
!
1>=4$V0;$V-&A)w82$4', n PQ$D&GJ 'J O  ' n 1>&#'H-HY%$.Jr^9$4' vPQ$D&GJ 'aJ
U
T

U8jun 1]7(Up12* U m
U0n 5.'/"%$V-S3\1>&($;J
!#"%$a*pz
T
 n n1>&E'H-HY%$.J)^X$4' ŁoP$'/"%$&SY%P&'/1]'/Y^'H125<*y-H$V8>)+'H120<$\'H5C'/"%$D&($<Y%$V*=4$&mX
 

ff
nUI V
 

ff
0nQ7Z5<-)+828
J)hq

m<K ffi4KI
 
hq

mK< J!#"%$V*pŁ#hMK02 
JR!R"Y&zH CI'ffiŁ{1U&#'/-AY%$D).*,I&S12*=G$flUffiŁ
T
U jX0n Ł
T
UnQ7Z5;-R$V0<$V-S`-U'/")W'#5%=V=GY%-/&R12*pI^'/"^$a*eH CI'0n1U&M'/-HY^$;J
ffi1D8fi¢
	 
b:
+
:<?ob
s 

@:I?«b>c
s
@BFlvL?C@BFXt 
ffflfi¢1ffi¡
$w&("%5T3 'H")W'\*%5fi?%-A55;7X'/-A$V$DP%Y%128]'iY&S12*%: 

");&)+*12*^u*%1]'/$ P%-)+*=H"J 1\Y%82$T&  I%I%0
)+*, ,e")0;$)D?%-A$,F1U=V)W'/$);&@-H12:;"d'R")+*,e&(1>,F$;I%&(5C'/"^$V`e=V)+*%*%5.'RPQ$V825;*%:D'/5fi).*e12*^u*%1]'H$\P%-)+*=H"J_!X5
?%-A5+0;$i'H")W'@5<*%8]`wu*%1]'/$V8]`wBc)+*d`fi).?%?^8[1>=V)W'/125;*&X5.7'/"^$\-H$VBc)+12*%12*%:-HY%82$&E)+-H$)+8[825T3R$,I;=45;*&(1U,F$V-M'H"%$'/Y%?^8[$
 
T
 Bm>JKC1m

 <<k<m¡Kpm©H J
 
m¡<1Gm¡ <Lm¡<lLJ <lH
5.7 *)W'/Y%-/).8*Y%BPQ$V-/&R312'H"e'/"%$N8[$4zF1>=G5<:;-/).?%"^1U=R5<-/,F$V-aJ8&('H-HY='HY%-H$,l'/$V-AB

k<|mVVVm'ko @312828PQ$=V).8282$,
­¡E
s 
EL;DFl
127ffi$V1]'/"%$V-&S5;B$Ik

1>&@*%5.'\)w0.)+-H1>)+P%8[$5<-R'H"%$0.).-A1>).P%82$&)k<¢mVVa|m'ko e)+-H$*%5.'\,F1>&'/12*='J !R"%$V*
BC,F$V*%5;'H$&E'/"%$*Y%BPQ$V-R5.7ffi0;)+-H1>)+P%82$&M12*'H")+'i5^=V=GY%-\)<&@82$47U'i")+*,e&S1>,F$5.7)+*j$<Y)W'/125;*e12*J
>JKCp,F$V*%5.'/$&E'H"%$*Y%BPQ$V-R5.7X5%=V=GY%-A$a*=4$&i5.7=G5;B?Q5;Y%*,l&SY%P^'H$a-ABc&#5.7ffi'H$a-ABc&#12*fiCJM!#"FY&
dJLKw
T
	
 
ffi


	
ª




>JKC0k
ffi


>JKwk
ffi


T



1]7
k
ffi

*%5.'\=G5;B?Q5;Y%*,9

	
ª
b


>JKC0rbm1]7
k
ffi

T
L¢mVVVm|ª R=G5;B?Q5;Y%*,

 <<kS,F$V*%5;'H$&#'H"%$*Y%BP$a-i5.7X5^=a=GY%-A$V*=4$&i5.797ZY%*='H1[5;*j&`^BDPQ5;8U&M12*fiCJE!R"Y&

<<k
T
	
 
ffi


	
ª





 <<kdAk
ffi



<<k>k
ffi


T



1]7ffik
ffi

h ?A@  

	
ª
b



 <¡k>
b
m1]7ffik
ffi

T
rL|mVaV¢mG|ª 
BK ,F$V*%5.'/$&@'/"%$
'/5.'G)+8*Y%BPQ$V-R5.7$V82$VB$V*d'G&#12*l'H"%$N&($V'&i5.7QJE!#"Y&
BK
T
	
 
ffi


VfigffiV
3"%$V-H$`V g*ffiDV12*,F1>=a)W'H$&M'/"^$N=V).-/,F12*)+8[1]'`5.7ffi'H"%$D&S$4' g*ffi.J
H J
 
,F$a*%5.'H$T&@'H"%$*Y%BPQ$V-i5;7,1U&>ŁSY%*='G&@12*e'/"%$,F1U&>ŁSY%*='/120;$
*%5<-ABc)+8Q7Z5<-AB 5.79'/"%$?%-A$T=G5;*,F1]'/125;*jJ
<1Gj,F$V*%5.'/$&
'H"%$fi*FY^BPQ$V-D5.7R0.)+-H1>)+P%82$T&3U h +I&(Y=/"f'/")W'N*%$V12'H"%$V-C  X*U
*%5;-C 
;
DlUGJ
<c,F$V*%5.'H$T&'/"%$C*FY%BDPQ$V- 5.7@0.).-A1>).P%82$&mUih¯.rI &(Y=/"{'H")W'*%$V1]'H"%$a-N u*UmKV\*%5;-
 
;
u*UmKV_7 5;-&(5<BC$D,F1>&('H1[*='#0;)+-H1>)+P%82$FV4h9+u]GJ
<lLJ<H,F$V*%5.'/$&i'/"%$N*Y%BPQ$V-
5;7_0.).-A1>).P%82$&^Ueh .rI\&SY=H"n'H")+'\*%$a1]'H"%$V-  JL<lH*Ui*%5;-
 
;
LJ<Hl*UGJ
^9$4'\Y&#821>&('@'/"%$-A$aBfi).12*%:w-AY%8[$&@'/5fi&S"%5T3 '/")W'@'/"%$V12-)+?%?%821U=V)W'/125;*y,F$=4-A$)<&($&R'/"^$0;)+82Y%$
5.7
 
J

	 ,F$=G-H$);&S$&BJ
,F$=G-H$);&S$&QH J
 
I%,F5$&R*%5.'\=H")+*%:<$BFI>JLKwI

<¡ki)+*, BKnJ

ff
 #},$T=G-A$T);&($T&!<;I,F5$T&y*%5.'=H").*%:;$M<1GdIBFI KnI

<<kGI dJLKw ).*,|,F5F$&y*%5.'
12*=G-H$);&S$ H J
 
AH J
 
Bc)a`j,F$=G-H$);&S$1]7 ),F1>&UŁSY%*='i=45;*d'G)+12*&
;
LulUffimKVE5;-
u*UmWV'GJ
'y,F$=G-H$);&S$& <<I%,F5$T&_*%5.'R=H").*%:;$ IBK{I

 <<kI >JLKwl).*,fi,F5$&M*%5;'@12*=G-H$);&S$ H J
 
AH J
 
Bc)a`j,F$=G-A$T);&($N1]7 ),F1>&UŁSY^*=G'i=G5<*d')+1[*&
;
DlU1@5;- X*U©J
 e,F$=G-H$);&S$&

<<k#).*,e,5F$&M*%5;'#12*=G-H$);&S$ BI >JKC# >JLKwyBc)a`l,F$=G-A$T);&($1]7&S5;B$N

1U&R)
&('H-HY='HY%-H$,e'H$V-HB`J
  p,F$=G-H$);&S$&dJLKwj5<-i,F5F$&#*%5.'=H")+*%:<$ I >JLKwp)+*,j,F$=G-H$);&S$&

 <<kJ
 9j,F$=G-H$);&S$&BK{IF).*,c,F5$&E*%5.'@12*=G-H$);&S$I >JKw)+*,

 <¡k,

<<kMBc)a`e,F$=4-A$)<&($
1]7kM1>&
)&'/-AY='/Y%-A$T,y'/$V-HBlI >JKCjBfi)`l,F$=4-A$)<&($1]7
kE1>&R)fi=G5<BC?Q5;Y%*,fi'/$V-HBGJ
%D,F$=G-H$);&S$BK{I%)+*,j,F5$&#*%5;'R1[*=G-A$)<&($ BFI

<<k 

 <<k@Bc)a`j,F$=G-H$);&S$1]7kE1U&i)&'/-AY='/Y%-A$,
'/$V-AB`J
' n,F$=G-A$T);&($T&QBK ).*,e,F5$T&#*%5.'\=/")+*%:;$I

<<ki)+*, >JKCJ
' n,F$=G-A$T);&($T&

 <¡ki)+*,j,F5$&#*%5.'\=/")+*%:;$C)+*, >JLKwJ
 ¤,F$=G-H$);&S$&¨ <{JL<lHIM,F5$&N*%5.'=/").*%:;$ I dJLKwI

<¡kGIKnIr <;I)<)+*,
,F5$&R*%5.'#1[*=4-A$)<&($IH J
 
H J
 
Bc)a`e,F$=4-A$)<&($D1]7),1U&>ŁSY%*='\=G5<*d').12*&
;
LJ<Hl*UE5;-QJ <lHlU1'GJ
 `p,F$=G-A$T);&($T& K).*,l,F5$&R*^5;'i=/")+*%:;$ BFI >JKwI

 <<kJ
ffi1D8fi¢
	 
;w bd:IE~}


?Cc~vGF:}|ELc
sOH C
@BFpv #O:|b
s
vLF?C@A­¡vLwBw
+
;DF@*|;b %4L@:|;DFl­|?A@AEGFME~}}|ELc
s
;
w vL:z@BF9c©b©L;­<b© }|ELc
s

ffflfi¢1ffi¡
#`o!#"%$V5<-A$VB "%J

)+8289'/-/).*&7Z5<-ABc)W'/125;*&\)+-H$w$<Y%120;)+82$V*=G1[$& U3DJ -aJ 'aJw$4u*%1]'H1[5;*#ffJ

GJ #`{!R"%$V5;-H$VB
"%J ff\'/"%$V-A$1>& )
u*)+8F7Z5;-HBlJ!R"Y&X'/"%$#u*).87Z5<-AB 1>& &S$VBfi).*d'H1U=V)+828]`NY%*%1>dY%$.J #`w=G5<*d'H-)+?%?Q5d&S1]'H1[5;*&SY%?%?5&($
'/")+'N'/"%$fiu*)+8_7Z5;-HB 1>&*%5.'C)n,F1U&>ŁSY%*='/125;*o5;7#7Z5<-ABY%8>)<&\12*v-H$,FY=G$,7Z5;-ABjJp!R"%$V*1]7=G5;*,F12'H125<* Z1B1>&
*%5.'C&A)W'/1>&(u$,n'/"%$V*v-AY%82$  =V).*PQ$l)+?%?%8212$,X127\=G5;*,F1]'/125;*¯Z121
1>&*%5;'w&H)W'H1>&(u$,o'/"^$a*v-AY%82$ 
	 =a)+*
PQ$D)+?%?%8212$T,1]7_=G5;*,F1]'/125;*pZ12121_1>&R*%5.'\&A)+'H1>&(u$,c'/"%$V*l-HY%82$ 'j=V)+*lPQ$D).?^?%8[12$,1]7 =45;*,F1]'H1[5;*p 120M1>&
*%5.'&H)W'H1U&u$,l'/"%$V*p-HY%82$ #p=V).*pPQ$)+?%?%8212$T,1]7E=G5<*,12'H125<*#Z0i1U&R*%5;' &H)W'/1>&u$T,l'H"%$V*n-AY%82$ 9o=a)+*
PQ$y)+?%?%8212$T,1]7i=G5;*,F1]'/125;*¯Z011>& *%5;'&A)W'/1>&(u$,n'/"%$V*f-HY%82$ %c=V)+*PQ$fi).?^?%8[12$,91]7#5<*%$fi&S$4'w=45;*d'G)+12*&)
&('H-HY='HY%-H$,p'H$a-AB 'H"%$a*n$V12'H"%$V-
-HY%82$  j5<-
-AY%82$ `f=V)+*{PQ$w).?%?%8212$,j5<-\'H"%$C&S$4'N=45;*d'G)+12*&i5;*%8]`
5;*%$D&('H-HY='HY%-H$,l'/$V-HB 'H")W'\1>&\)Q)W'i'/$V-HBl@1[*p&SY=H"n)y=V);&S$N1]7ffi'H"%$N7Z5;-ABY%8>)1>&i*%5.'5;7ffi'(`F?Q$Dw'/"%$V*p-HY^8[$
'`p5<-i-HY^8[$
' {=V)+*PQ$w)+?%?%8212$,I%5.'/"%$V-S3\1>&($-HY%82$  ,p=a)+*P$w)+?%?%8212$T,QJEs7 7Z5<-\)C0.).-A1>).P%82$ZU
5^=V=GY%-H-A1[*%:c12*e®GDlU1i5^=V=GY%-&12* 'H"%$V*{-AY%8[$ 0p5;-' o=a)+*pPQ$)+?%?%821[$,J12*).828]`y127SI7Z5;-)
0.).-A1>).P%82$>Uj5%=V=GY%-A-H12*%:12*IJL<lH*UE5^=V=GY%-&#12*n 'H"%$V*j-AY%82$  c5;-   =V).*lPQ$D)+?%?%8212$T,QJ
	
 fi¢   fi $ ffiH
@: v4:>EL;DFl!vGF{¤­¡E
s,
w b>?«b­¡vLw ­>;Dwq;X:}|ELc
H 


   Gflr(i/ +
('*) fl#-2  .  294" $    0 95 $%5 2 	
hM-A$,F1U=V)W'/$@'/-)+*&7Z5<-AB$V-/&M)+-H$R-A$a8>)W'/$,'H5'/"%$i=45;-A$5.7).P&'/-/)<='_12*d'/$V-H?^-H$4'G)W'H1[5;*5.712B?Q$V-/)+'H120<$@?%-H5;:;-)+Bc&GJ
s(* fiffTR?%-A$T,F1>=V)W'/$fi'/-/).*&7Z5;-HB$V-/&C)+-A$eY&S$,v'H5,F$4u*%$j,F$,FY='/120;$l&S$VBfi).*d'H1>=a&GJv $T,FY=G'H120<$y&($VBc)+*'H1>=V&1>&
Y&($T,C'/5C,F$&(12:<*y)+?%?%-H5TzF12Bc)W'/$@?%-H5;:;-)+BO)+*)+82`%&(1>&ffi7Z-/).BC$43R5;-Hk^&GJ !95D?%-A5<?5&($ )N&S12B128>)+-@)+?%?%-H5d);=/"C1[*'H"%$
&S$4'A'/12*%:fi5.7 825<:;1>=
?%-A5;:<-/)+BB12*%:C3#$D*%$V$,l'/"%$=G5<-A-H$&(?Q5;*,F$a*d'5.7 ?%-H5;:;-)+B ?5<12*d'R7Z5;-\)fi825;:<1>=
?%-A5;:<-/)+BjJ
s(*fiflWb
1[8>&A&S5;*l1[*d'H-H5^,FY=G$,e)fi&H=H"%$VB$7Z5<-R12*^7Z$V-A-H12*%:w-HY%*^gK'H12B$?%-H5;?Q$V-S'/12$&@5.7 825<:;1>=?%-H5;:;-)+Bc&@P);&S$,l5;*
)w&S$VBc)+*d'/1>=\,F$&A=G-H12?^'/125;*fi5.79825<:;1>=#?%-H5;:;-)+Bc&_'/")W'@Y&S$&E'H"%$ =G5<*=G$V?^'#5;7?%-H5;:;-)+B?Q5;1[*d'aJ!R"%$
?%-A$T,1U=V)W'/$
'/-/)+*&(7Z5;-HBC$V-_H=V)+*PQ$@$)<&(1282`=V);&('ffi12*C&SY=H")\'H"%$V5<-S`dJ8 =G8U)+Y&($E5;7Q)825;:<1>=?%-H5;:;-)+Bff 1>&X12*d'/$V-A?%-H$4'/$,);&
)w&S$<Y%$V*=G$ 5.7?%-H5^=G$,FY%-H$=V).828>&GJ_!X5$);=H"l=V)+8[8 @}'H"%$V-H$=G5<-A-H$&(?Q5;*,%&#)
­¡vLwBw @BFXt

EL@BF?fi
@ )+*,c)
:<;­¡­<b<:¡:


EL@BF?
@
fi
JN!R"%$82$47U'/BC5&').*,j-A12:<"d'HB5d&('
?5<12*d'&i12*n'/"%$wPQ5^,`j5.7#)e=G8>).Y&($ 
 )+-H$C=V)+828[$,j-H$&(?Q$='/120;$a8]`
b>F?Ac
+/g).*,
bRQ@B?

EL@BF?A:
5;7i'H"%$j=48>)+Y&($j).*,)+-H$l12*,F1>=a)W'H$T,o-H$&S?$T='H120<$V8]`vPd`
fi

 )+*, 

fi
Jt
5d)+8U&D).-A$
-H$V?%-A$&S$V*d'/$,q);&N$V82$VB$V*d'G&D5.7R'/"%$e&S$4' J  p
T
 ffJgJ <lkH7<XmX3\"%$V-A$ ffJgJ <lkAl,F$V*%5.'/$&'H"%$l&($4'
5.7E?%-A5<:;-)+B?Q5;12*'&5;7 ff )+*,7<j1>&\'H"%$fi&($4'N5;7M?%-H$,F1>=V)+'H$&Z=fiJ]8 'H-)+*&(12'H125<*{&`%&('H$aB 7Z5;- ff =V)+*oPQ$
,F$4u*%$,y'H"%-H5;Y%:;"y'(3#5fi&'G)W'H$'/-/).*&(1]'/125;*l&A=/"%$VB$&R'H")W'R'/-/).*&7Z5;-HB $V82$aBC$V*'&@5.7	 J ZN);&E7Z5;828[5T3
&4J
e 

fi
d FfE] VV
T
VI
e
fi
@< Ff@ V V
T
Ke
fi


x
RY  IFGIfE] el@
fi
< Cf#] V YI
3"%$a-A$o@t1>&X)\P5^,`D)W'/5;BjI 

x
1>&X)\0.)+-H1>)+*'5.7Q) =G8>)+Y&S$ 
 5.7 ff &4J 'aJ)G.Ke
fi
@ < CfE]V¢§Q+ 

x

T 
I
Y  H
U
  @ m<{¢DHl 

x
r A[< O 

uO+ 

x
'©,Y Bfl@g GCJ)v$)<&A&SY%BC$'/")W'R'/"%$D,F$4u*%1]'H1[5;*c5;7
12*{Hp1>&#:;$a*%$V-/)+8[1 V$,e12*j'H"%$D5;P0125;Y&M3i)`e'H5e)W'H5<Bfi&R5;-'H$V-HBc&GJ!#"%$w)+?%?%821>=V)+'H125<*c5.7M)C?%-H$,F1>=V)+'H$_  '/5
)
 gr:<5d)+8Q1>&i,F$Vu*%$,l);&E7Z5<82825T3 &G
L<8J© 
T
 DI
We UYZfE]V© 
T
e UffiRY  Ff@ V DI
3"%$a-A$ Y   1>&_ $<Y%120;)+82$V*d''H5mY n 9 NI312'H" Y n '/"%$&'/-A5<*%:;$&(');&H&($V-A'H1[5;* U3DJL-VJ 'aJ12B?%821>=V)+'H125<*l#&4J 'aJ
Y Y
n
)+*,!lY
n
 z Y BA@)g GwJb
5.'/1>=G$#'H")+' Y  1>&M,F$4u*%$,3"%$V*`  1>&M=G5;*&S1>&'/$V*d'Jffi5;- 12*&(').*=4$
1]7iY
T
lU
T
VF!GDlU1'#)+*, 
T
LJ<HlLVM'H"%$V* Y 	 lU
T
VZJL<lHLV'GJ
!#"%$i?%-H$V0125<Y&'/-/).*&(1]'/125;*&&H=H"%$VB$&M)+-H$i5;P^'G)+12*%$,7Z-H5;B'/"%5d&S$R12*pfiflW%P`D'G)+k1[*^:);&ffi$V*F012-A5<BC$a*d'7<
?%-A$T,F1>=V)W'/$&1[*&'/$);,o5.7\&(Y%P&('H1]'/Y^'H1[5;*&GIXPd`oY&S12*%:'H"%$c?^-H$,F1>=V)+'H$'/-/).*&7Z5;-HB$V-wHv12*&'/$);,f5.7#'H"%$yB:;Y
);&i5;?Q$V-)W'/125;*l1[*l'/"%$'/-/).*&(1]'/125;*p)+*,e'H"%$D5;?Q$V-/)+'H125<*C'H5fiB5^,F$V8X'H"%$w)+?%?%821>=V)W'/125;*y5.7M)fi?%-A$,F1>=a)W'H$'/5l)
 Qgr:;5d)+8rJ#-A5;B fiflTKI'/5y$);=H"n?%-A5;:<-/)+B ?Q5;12*d'FJ@1>&\);&A&S5^=G1>)+'H$,n)c&S$4'

5.7M&'G)W'/$&i3\"^1U=H"{&S?Q$=G1]u$&i3\"%$V*
'/"^$N?^-H5;:<-/)+B ?Q5;12*d'iPQ$=G5<BC$T&=GY%-H-A$a*d'aJR!R"%$D&($V'\5;7_&('G)W'H$&R1>&\,F$4u*%$,);& JZ J  .I%3"%$V-H$'H"%$
u-/&('=G5;B?Q5;*%$V*d'\,F$&H=G-H12PQ$&i'H"%$ Qgr:;5)+8'/")W'i12*0<5;k;$,y'H"%$D=48>)+Y&($=G5;*d'G)+12*%12*%:w?Q5;1[*d'>JE)+*,e'H"%$D&S$=G5<*,
=G5;B?Q5;*%$V*d'
1>&'H"%$ Qgr:;5d)+83\"%$V*'/"%$w?Q5;12*d'\1>&
=GY%-H-A$V*'aJD!#"%$w&($VBc)+*d'/1>=V&5;7 ff 1>&
,F$Vu*%$,p);&i'/"%$w82$T);&'
u%zF?Q5;12*d'M5.7'/"%$
&(`%&('H$VBO5.7$<Y)+'H125<*&-A$V8U)W'H1[0;$R'/5N1]'G&_?%-H5;:;-)+B ?Q5;1[*d'&4J "M0;$V-A`fi?%-A5;:<-/)+B ?Q5;12*d'E1>& $V1]'/"%$V-
'/"^$$a*d'H-A`?Q5<12*d'5.7#)y=G8>)+Y&S$5;-\'/"%$C&(Y=V=G$T&A& ?Q5;12*d'\5.7#)PQ5^,`n)W'H5<BlJN!#"%$V*p12' 1>&
&SYc=G1[$V*d'
'/5e,F$4u*%$
'/"^$ BC$T)+*%12*%:5.79$V*d'H-A`g_)+*,c&SY=V=G$&H&#?Q5;12*'&4J^9$4'3@ 
 12*,F1U=V)W'/$i'/")W' @ ).*,c)D0;)+-H1>)+*d'M5.79'H"%$
"%$T);,
5.7ffi'H"%$N=G8>)+Y&S$ 
 =a)+*P$Y%*%1]u$,JM!R"%$V*
ffflfi
Tffi! #"
fi
U
e%$

&$
flfi
 f V
S
$]Ke'$¨($

fh)ff
 
*$

V
T
fi
$
flfi
d<[<I

 
ff
T
ffi
 +"
fi
U
e%$'ko J«,$ ffi>fV
S
$

Ke'$¨($

fh)
ff
 
ne%$

($ ffi fh!fi
ff
¡[<I


 	-,-1@5;*&S1>,F$V-@'H"%$7Z5<82825T3\12*%:D&(1[BC?%82$N=V);&S$5.7=45;*=V)W'/$V*)W'/125;*y5.7X'(3R5w821>&('&4

/.10 )+;{ <lH AmWrAmWXu~¥+

 iz+<{ <lH/32WV 

CmffDmT32WV _WB40e¦ +;l <lHl 

mffDm_u65+

 ¥
z+<{ <lH/Am m708\
:
$V-H$#'H"%$R?%-H5;:;-)+B ?Q5;12*d'G&X)+-H$R$4zF?%821>=41]'H$V82` 8>)+PQ$V828[$,NPd`D12*'H$V:<$V-/&4J!#"%$#BC$T)+*%12*%:
5.7'H"%1>&X?%-H5;:;-)+BjIW3\"%$V*
+;l <lH/ dCmTrCmKXuM1>&M=V)+828[$,w31]'/"X


0.).-A1>).P^8[$.I;=a)+*fiPQ$\:;120;$V*c);&M82$);&('_u%zF?Q5<12*d'_5.7'H"%$R7Z5<82825T3\12*%: &($4'
5.7$<Y)W'/125;*&4I<3\"%$V-A$ 3R$Y&($'/"%$ *%5.'G)W'/125;*y5.7 flW J

T¬U
e*<8J0>e
fi

/.L

uLXuRf@ <Jlf<[<I
z¥
T¬U
e'$¨'ko Jo9$ ffidfV
S
$

We%$&$

fh(MWe%$

($ ffi fh!5/P#e'$

&$ ffi f h8¢©¡[<I
 ¦
T¬U
e'$

&$
flfi
 fV
S
$]'We%$&$

fh)(P e%$&$

fh ¦:$

V
T
fi
 
$
flfi
d<[<I
!5
T¬U
e'$¨'ko Jo9$ ffidfV
S
$

We%$&$

fh ¦/MWe%$

($ ffi fh!5/P#e'$

&$ ffi f h8¢©¡[<I
8
T¬U
e'$

&$
flfi
 fV
S
$]'We%$&$

fh)(P e%$&$

fh ¦:$

V
T
fi<;
$
flfi
d<[<J
b
5.'/1>=G$n'H")W'12* '/"%1>&e=V);&S$o'/"%${u%zF?Q5;12*d'e=a)+* P$v=G5;B?%Y^'H$, 12*}u*%1]'H$n'H1[BC$f&(1[*=G${'H"%$o?%-H5;:;-)+B
'/$V-AB12*)W'/$&4J
$u-/&('
=a)+8>=GY%8>)+'H$ ¦.J
v$*%$V$,c'/5c=G5;B?%Y^'H$

"
H
U
  .;{ <lH dCmTAmWXu<m'.;{ <lH 2iV 

CmffDmT32WV _WBr A[< 

LupXm&2!m

m )ffm_u'GJ
#`fi-AY%82$  I^-AY%82$ '`j)+?%?%821[$,D'/5 ffD)+*, XFIF-HY%82$& %;I ¤y)+*,C-HY%82$ ' e)+?%?%821[$,w'H5 2
)+*, 

3R$5;P^').12*fi'/"%$?%-A$,F1U=V)W'/$
Y  ,2
T
C 

T
r  )ff
T
r kX
T
 0V _W 

Lu _u©J
	12*=G$]

uLXu OY 
T
Y '/"%$V*e
fi

/.

uLXufE]<8J
V
T
fi9 
e
fi

 >RYFf#  e 
/.
fi
RYZf@ <8J rJ
#`y-HY%82$& ¤e).*,  

H
U
  +;l <lH 

mffDm  X<m'+<{ <lH/32 n V 

n Am )ff n mT32 n V   n Br [d0

u,2 n m

n mff n m_ n -Y 
1>&@$<Y%1[0.)+82$a*d'E'H5 Bfl@)g GwJ/:
$V*=G$
 ¦
T¬U
ee
fi

/.L

uLXufE]<8J« e
fi

 |RYZf#] e 
/.
fi
RYZf#]<8J*f¡[dJ
@5;*&S1>,F$V-R*%5T3 8TJr$*%$a$,c'/5fi=45;B?%YF'/$
H
U
  +;l <lH/TCm m<m'.;{ <lH 

m )ffm_ur [d 

Lu 7-Y GJ
#`c-HY%82$  IF-HY%82$ 
	 ).?%?%8212$,w'/5 

).*, ffIF-HY%82$  .IF-HY%82$  9j)+?%?%8212$T,w'H5 q)+*,fi-AY%82$ ' 
)+?%?%821[$,C'/5 |).*,  w3R$5;P^').12*fi'/"%$?%-A$T,1U=V)W'/$
   ©92
T
A 

T
ff
T
 
T

T
 -X
T
 GJ
	12*=G$CY 
T
  '/"%$V*
e
fi

 |RYFfE]8e 
/.
fi
RYFfE] <8J ffiV
T
fi
;
e
fi

 ¥< Ff#] e 
 
fi
< CfE] e 
/.
fi
d Ff@  <8JJ
#`y-HY%82$& ¤e).*,  

H
U
  +;l <lH/ dCmTWCmKX <m'+<{ <lH/TCm mr A[< 

Lu ( Y 
1>&@$<Y%1[0.)+82$a*d'E'H5 Bfl@)g GwJ/:
$V*=G$
8
T¬U
ee
fi

 |RYZfE] e 
/.
fi
RYZfE]<8J O e
fi

¥L< Ff@] e 
 
fi
< Cf@] e 
/.
fi
< Cf# <Jlf<[<J
12*)+828]`z¥)+*,:!5N=V)+*jPQ$$);&S128]`e=V).8>=GY%8>)W'/$,J
z¥
T¬U
e*<8JOge 
/.
fi
< Cf#] <Jlf<[u
!5
T¬U
ee
fi

/.L

uLXufE]<8J« e 
 
fi
< Cf@] e 
/.
fi
< Ff@ <Jlf<[<J
"_0<$V-S`f&($4'

,F$T&A=G-H12PQ$&
'/"^$fi&'G)W'/$& )<&A&S5^=G1>)W'/$,'H5l'H"%$w?%-H5;:;-)+B ?5<12*d'CJAJC!#"Y&i7Z5<-
12*&'G)+*=G$  ¦
&S?$=41]u$&M'H")W'M'H"%$\?%-H5;:;-)+B ?Q5;12*d'@PQ$=45;B$&E=GY%-H-A$V*d'R5;*%8]`3\"^$a*'H"%$
:<5d)+8+<{ <lH/ dCmTAmWXu_1[*0;5;k<$&

 
31]'/" Xfi7Z-H$V$0.)+-H1>)+P%82$)+*,j12*{&SY=H"f)e=V);&S$2PQ$=G5;B$&
$<Y)+8X'H5`QI

)+*, ffcPQ$=G5;B$$<Y).89'/5
'/"^$N$VBC?^'(`e821>&'Dr)+*, _C-H$VBc)+12*&R)7Z-A$V$0;)+-H1>)+P%82$.J
   fifl ff+/ 4+
s(*v'/"^1U&?)+?Q$V-N3#$y?%-A5<?5&($,v)7Z5;-HBfi).8E=/")+-/)<='H$a-A1 )+'H125<*o5.7iY%*%1]uQ=V)W'/125;*fPd`fBC$T)+*&N5.7R'H"%$y?%-A$T,1U=V)W'/$
'/-/)+*&(7Z5;-HBC$V-#H J
$i1[*d'H-H5^,FY=G$,)=V)+8>=4Y^8[Y&X7Z5;-#H  ).*,C?%-A5+0;$,C12'&M&(5<Y^*,F*%$&H&4I=G5;B?%82$4'/*%$&H&E)+*,
'/$V-AB12*)W'/125;*Jffi!#"%$R?%-H5;?Q$V-S'/12$&_=G5;*&S1>,F$V-A$T,12*=482Y,F$R&S5;B$i*%5;*^grB5;*%5.'/5;*%1>=?^-H$,F1>=V)+'H$&5;*C'H"%$
&'/-AY='/Y%-A$
5.7E'/$V-HBfi&4Iffi8[12k;$]dI Lc)+*,
;
LJ <lHJcb
5;*^grB5;*%5.'/5;*%1>=?%-A$,F1>=a)W'H$T& 12*=G-A$T);&($C'/"%$fi=G5<BC?%8[$4zF1]'(`p5.7
'/"^$e=V)+8>=GY%8[Y& 'H")W'N5;'H"%$V-A31>&S$.IX1KJL$.Jl12*=V);&S$fi5.7RB5;*%5.'/5;*%1>=D?%-H$,F1>=V)+'H$&4IX3R5;Y%8>,{=G5;*&S1>&('D5.7R5;*%$y&S12B?^8[$
-HY^8[$.J
!#"%$C?%-A$,F1>=a)W'H$w'H-)+*&7Z5<-AB$V-N)+82825W3
&R'/5,F$4u*%$)y7Z5;-S3)+-,n&S$VBc)+*d'/1>=V&
5.7@825<:;1>=?%-H5;:;-)+Bc&\'H")W'D=V)+*oPQ$
Y&($T,'H5,F$&S12:;*w)+?%?%-H5TzF12Bc)W'/$ ?%-A5<:;-)+B )+*).8]`%&(1U&7Z-)+B$43#5<-Ak12*'/"%$#&('`F8[$E5.7F'/"%5d&S$E?%-A5<?5&($,NPd`_@5<Y&(5.'
)+*,@5;Y&S5.'#7Z5;-R12B?$a-/)W'/120;$ ?%-A5;:<-/)+Bc& /fiffTBJ


 /5/#0/@fifl)/+


NhJD@5<Y&(5.'I 1DJu#5;Y&(5;'aJ8P&('H-);='Ms*d'/$V-H?%-A$4'G)W'/125;*e)
*%1]u$,¨^ffi)W'H'H1>=G$3hp5^,F$V8F7Z5;-	d'G)W'/1>=8\*).8]`%&S1>&
5.7h_-H5;:;-)+Bc&#Pd`9#5;*&'/-HY=G'H125<*e5;-,8?%?%-H5TzF1[Bfi)+'H125<*fi5.7ffi1]z^?5<12*d'&4J
c~E­<b¡b©L@BFXtL:4E~} ?lb?l
!
	
 +s 
E:<@B;
s
ELF

c<@BFl­|@

wb<:_E~}

c'E¡tLc'v
ss
@BFXt

vGFXtL;vtubd:
Iff.
'
&ff;

I
 
fluflJ
fiffTNhJ{#5;Y&(5;'aI 1NJ#5;Y&(5;'aJffi	d`%&('H$aBfi)+'H1>=i$&(1[:;*c5;7hM-H5;:;-)+B 8*)+8]`%&S1>& -)+B$43#5<-Ak^&4J
c~E­<b¡b©L@BFXtL:¨E~}
?lbL?
!
	  +s 
E:<@B;
s
ELF

cd@BFl­>@

w bd:_E~}

c'E¡tLc'v
s¨s
@BFXt

vLFXtG;v¢tXbd:
I0ff\

&ff
'
ffI
 
fl

J
 W "JJ^1LŁSk^&('H-)FJ)8 1>&H=G12?%8212*%$\5.7h_-H5;:;-)+BB12*%:%J
c©bdF?C@A­<b IvLwBw
I
 
flG\^J
 ". "J "@,F$V-VJhM-A5;?Q$V-A'H1[$&\5;7 	Y%P&('H12'HY^'H1[5;*&i).*,
*%1]uQ=a)W'H1[5;*&GJ
EG;Dc<FlvLwE~}
 +Ls
=¡ELwq@A­

E
s 
;D?«vL?C@AELF
I

M

&X"X\^I
  '
J
LT 1DJ J^825T`%,J8
&H&(12:<*%12*%: hp$)+*%12*%:&ffi'/5whM-A5<:;-/).Bfi&4J
c~E­ 
 +Ls,

!
w 
	
vL?l 
! s
b>c<@A­¡vGF
	
vL?l 

E¢­|@Cb>?
+


c'E@Aub>Fl­<b

 Eub

:<w vLFl
I
 


 &FuffFI
 
\uflJ
 \W.gC^EJ^ffi);&H&($|.IChvJ^J3h{)+"%$V-aIffJmh{)+-H-A125;'A'Jfi *%1]uQ=V)W'/125;*t-H$V01>&S1]'/$,Jffifl
;DFlvG?C@AELF: E'}

E¡tG@A­WvLFl
fl
;DFl­|?C@AELFlvLw

c'E¡tLc'v
ss
@BFXt

 ! #"%$

I
  '
flJ
fiflT&
8]7Nb 128>&A&S5;*J	d`%&'/$VBc)W'/1>=p	$VBc)+*d'/1>=V& 8?%?%-H5TzF12Bc)W'/125;*&w5.7 ^95<:;1>=jhM-A5<:;-)+Bc&GJ'
c~E­<b¡b©L@BFXtL:iE~}
/,R
)( *
$



c<@BFXtXb>c ,+b>c<w vt
I
   

J

\
